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COILEPKAHHUE

1 paznen [lmaaupyembie pe3yabTaThl OCBOSHHUS yIeOHOTO MaTepHraia 2 -3 cTp.

2 paznen CoaeprxkaHue yueOHOTro nmpeaMeTa 4 -7 ctp.

3 pazaen TemaTuyeckoe IMIaHUPOBAHUE 8- 11 cp.
1 paznen

ILnanupyemble pe3yJbTAThl 0CBOCHHS Y4eOHOM MporpaMmbl o Kypey «Xumus» B 8 kiacce ¢
BHYTPHUIIPeAMETHBIM MojyJieM «BemmecTBo 1 ero cocras»

JlanHast paboyvast mporpamma «XuMus» it 8 Kiacca CocTaBlieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOTPaMMBbl
O.C. Taopuensna (I'abpuensa O.C. mnporpamma kypca xumuum jans  8-11  kmaccos
obmieoOpa3zoBarenbHbIX yupexaenud M: Ipoda, 2010 r).

Pabouas mporpamma pas3paboTaHa B COOTBETCTBHHU ¢ ydeOHUKOM «Xumus. 8 kimaccy. Astop: O. C.
INabpuensu. M.: «JIpoday, 2018.

[TporpaMma mpeaycMaTpuBaeT BO3MOXKHOCTh M3yueHHUsl Kypca «Xumusi» B 8 kiacce B 00béme 2
yueOHBIX 4acoB B Hegenmo. KommuecTBo yueOHbIN yacoB B roa — 70 4.

IIpexmeTHbIE
Yyauuiics HAy4YUTCA:

* HCIOJIB30BaTh IPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB IOHATHUS: «IIPOTOH», «HEUTPOH», «IIEKTPOHY,
«XMMHUYECKHH  DJIEMEHT», «MacCOBOE  YHCIIO»,  «U30TOI»,  <«AJICKTPOHHBIA  CIIOI»,
«OHEPreTUYECKUN  YPOBEHbY»,  «IJIEMEHTBI-METAIUIbDY,  <«AJEMEHTbI-HEMETAJUIb»;  MpH
XapaKTePUCTUKE BEIECTB IOHATHS «UOHHAsl CBSI3b», «HOHBI», «KOBAJEHTHAs HEMOJIApHAas
CBA3bY», «KOBAJEHTHAs TOJISIPHAs CBSI3b», «AIIEKTPOOTPHUILATEIBHOCTE», «BAJE€HTHOCTHY,
«METAJIIINYECKAs CBS3bY;

e ONHUCHIBaTh COCTaB M CTPOCHHUE AaTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMH HoMepamu 1—20 B
[Iepnonnueckoii cucreme xuMuueckux anemeHToB . 1. Menneneesa;

® COCTaBJISITb CXEMBI PACIPENEIICHHUS SJIEKTPOHOB IO JJIEKTPOHHBIM CJOSM B 3JIEKTPOHHOU
000JI0UKE AaTOMOB; CXeMbl 00pa30BaHUsl pa3HBIX TUIOB XHMHUYECKOW CBSI3U (MOHHOM,
KOBJICHTHOM, METAJNTMYECKOM );

e OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHMsI CBOMCTB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (3apsaloB sep
aTOMOB, YHMCJIa 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3aMOJHAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX
CIIOEB, paAUyC aToOMa, OJJIEKTPOOTPHULATEIIBHOCTh, METAUIMYECKME M HEMETAUINYECKHE
CBOMCTBa) B mepuoAax M rpynmnax (TmaBHbIX mnoarpymnmax) Ilepuonnyeckoit cucTeMbl
xuMH4YecKux sneMeHToB J[. . MenzaeneeBa ¢ TOUYKH 3pE€HUSI TEOPUH CTPOCHHS aTOMa;

e CpaBHUBATHh CBOWCTBAa ATOMOB XMMHYECKHMX AJIEMEHTOB, HAXOMSIIHUXCA B OAHOM IEPUOAE WIIU
maBHoW moarpynne Ilepmoandeckoit cuctemsl XxuMuuyeckux sneMeHToB . M. MennpeneeBa
(3apsiioB  sAep aTOMOB, YMCIAa DSJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIOE€, YHCIO
3aMO0JIHAEMbIX AJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAANYC aTOMA, 3JIEKTPOOTPULATENBHOCTD, METAIITINYECKUE U
HEMETAJUTMYECKUE CBONCTBA);

e JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB I10 WX MOJIOKEeHUIO B [lepuoauyeckoii cucreme
xuMudeckux sneMeHToB J[. M. MenneneeBa (XUMUYECKUN 3HAK, MTOPSIAKOBBIM HOMEDP, TIEPUOI,
rpyIma, MOArpyIna, OTHOCUTENbHAsI aTOMHasi Macca, CTPOCHHME aToMa — 3apsij siipa, YHUCIIOo
MIPOTOHOB M HEWTPOHOB B fAJpe, OOIIee YHCIO 3JIEKTPOHOB, PACIpEAeTICHUE JIEKTPOHOB IO
ANEKTPOHHBIM CIIOSIM);

e OIpenessTh TUIl XUMUUYECKOH CBSI3U MO (popMyIie BEIECTBa;

e TPUBOAUTH MPUMEPHI BEIIECTB C pa3HbIMU TUIIAMH XUMHUYECKOU CBSI3H;

e  XapaKTepH30BaTh MEXaHWU3MbI 00Pa30BaHUs KOBAJICHTHOW CBsI3M (OOMEHHBIN), HOHHOU CBS3H,
METAIMYECKOI CBS3H;



yCTaHaBIUBATh MPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3U: COCTAB BEIIECTBA — TUIl XUMUYECKOMU CBSI3U;
COCTaBJIATh GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUH 0 BaJI€HTHOCTH;
HaXOJUTh BAIGHTHOCTH AJIEMEHTOB 10 (hopMyJie OMHAPHOTO COCTUHCHUSI.

Yuamuiics MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYIUTBHLCH:

[IpuMeHATh TPUOOPETCHHBIC 3HAHWUS W YMEHHUS B IIOBCETHEBHOW JKWU3HHM JJIA OOBSCHEHUS
XUMUYECKUX SIBJICHHM, MPOUCXOAIINX B MPUPOJE, ObITY M Ha MPOHU3BOACTBE; IKOJIOTHYCCKU
rPaMOTHOTO TOBEJCHHS B OKPYXAIOWIEH Cpelle; OUCHKU BIMAHUSA XHUMHUYECKOrO 3arpsA3HCHUS
OKpY>Kalolllei cpelibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKA U JIPYTHUe KUBbIE OPTaHU3MBbl.

BhISBISATE U UCTIPABIATH OMUOKY B IPAMEHEHUN XUMUYECKUX 3HAHUH OKPYKAFOIIUMH JIFOIbMU
B ITOBCETHECBHOM JKU3HU.

BricTpanBaTh COOCTBEHHYIO TO3HUIIMIO TI0 OTHOIICHHIO K OKOJOTHYECKHM MpoOiieMam,
MOBEJICHUIO B TIPUPOJIHOM Cpeie.

IlepenaBaTe ONBIT, 3HAHUSA, NOJYYEHHbICE NPU HM3YYEHUU Kypca, CBOMM OJHOKJIACCHUKAM H
ydanmcst 0oJiee MIIaJIIIero Bo3pacTa.

Brnaners npakTHYeCKMMHU HaBbIKAMU TOHHMAaHUS TJ00aJbHBIX MPOOJIEM, CTOSLIUX TEpe
YEJI0BEYECTBOM: IKOJIOTHUYECKUX, SHEPIrETUYECKUX U ChIPbEBBIX.

MeTranpeamMeTHblie pe3yabTaThl
PeryasituBHbIe:

IIppHUMATh [TO3HABATEIBHYIO LIEIIb.

CocTaBisITh IJIaH U [1OCJIEA0BATEIBHOCTD JEMCTBUM.

Cnunyath cBOM crioco0 AEMCTBUI € ATATIOHOM.

BHocuTh KOppEeKTHUBBI M JONOJHEHUS B CIIOCOO CBOMX JACUCTBUH B Ciydyae pacxoKIEHUs
9TaJIOHA, PEAIIBHOTO IEUCTBUM U €T0 NPOAYKTa.

OueHuBaTh JOCTUTHYTHIN PE3yNbTAT

Ilo3HaBaTebHBIE:

BbipaxaTh CMBICT CUTYallUU pPa3IMYHBIMU CPEICTBAMH.
Beienars 1 popMyIupyroT MO3HaBaTENbHYIO ENb.
Ocy1iecTBIATh TOUCK U BBIAECTICHHE HE00X01MMON HHPOPMALIUH.
CTpyKTypHpOBaTh 3HaHMS.

KommyHukaTuBHbIC:

YMeTb ciymarth U CablaTh IpYr Apyra.

C nocTaTo4HOM MOJHOTON U TOYHOCTBIO BBICKA3bIBATh CBOU MBICIIM B COOTBETCTBUU C 3a/1a4aMU
U yCIIOBUSIMU KOMMYHUKALIMH.

BerynaTh B [uanor, yuacTBOBaTh B KOJUIEKTHUBHOM OOCYX/I€HUU MPOOIIEM.

[ToHrMaTh BO3MOKHOCTh Pa3IMYHBIX TOUEK 3PEHHUS, HE COBIAJAIOIINX C COOCTBEHHOM.

JInuHOCTHBIE:

® 0CO3HaBaTh €AMHCTBO U LEIOCTHOCTh OKPYXKAIOUIEr0 MUPA, BOZMOKHOCTH €r0 MO3HABAEMOCTHU U
00BSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUI HAYKH;

® IOCTETNIEHHO BhICTPAaBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE:

® 0CO3HaBaTh MOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CamMOOOpa30BaHWIO, B TOM YHCJI€ M B paMKax
CaMOCTOSITEIIbHON JIEATETLHOCTH BHE IIIKOJIBI;

® OI[CHUBATh JKU3HEHHBIC CUTYAIlUU C TOYKHU 3peHUs 0e30macHoro odpasza KU3HU U COXpPaHEHUs
3/10pOBbSI;

® OIICHUBATh IKOJIOTHIECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIIEHUH YeJI0BEKa M MPUPOIBI;

e popMHUpPOBATH JKOJOTHYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHUE OIEHUBAThH CBOIO JIEATEIBHOCTh U MOCTYIKH
JIPYruX JIOACH C TOUKH 3pEHUsI COXPAHEHUsI OKpYXalolled cpeAbl - TapaHTa XU3HU U
OyraromoJrydus JIr0Iei Ha 3emIie.



2 pa3jgea
Conep:kanue y4eOHOr0 nmpeamera
Pabouas mporpamma paccMaTpHUBaeT CIEIYIOIICE COACPKAHNE YIeOHOro MaTepuasa

Pa3nen 1. BBerenne B XuMHIo.

XUMHS — HayKa O BEIlIeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSAX.

[lonaTne O XUMHYECKOM 3JIeMEHTE M (hopMax €ro CyIECTBOBAaHHS: CBOOOJHBIX aToMax,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBpamenust BemiectB. OTIMUME XUMHYECKHX PpEaKIUil OT (U3NYECKUX sBIeHHHA. Poib
XUMUU B KU3HH YEIOBEKA.

Kpatkue cBeneHuss M3 HMCTOpPUM BO3HMKHOBEHMS M pa3BUTHUs XuMuu. llepuox amxumuu.
[Tonstue o dpunocodpckom kamue. Xumus B XVI B. PazButne xumuu Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHMM XUMHUYECKOW Hayku - paborsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, /1. 1.
Menneneena.

XuMuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB M INPOMCXOXKJICHUE UX Ha3BaHMM.
Xumuyeckue Qopmynsl. Muaekcsl u kodpduimentsl. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAs M MOJEKYJspHas
Macchl. Pacdyer MaccoBoO A0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (POpMYyJie BEIIeCTBa.

[lepuonnueckas cucteMa xumuueckux 3nemMeHToB J[. . Menneneesa, ee CTpykTypa: Majble U
OospIIMie TEPUOJBI, TPYIIBI M MOArpyNmbl (ry1aBHas W mobOouHas). Ilepuogmueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MTOCOOUE IS MOIYYCHHUS CBEJCHUIN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJISIPHOW MaccChl BEILIECTBA 110 €T0
XUMHUYECKON (opmyne. 2. BrluucieHne MaccoBOd I0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE IO €ro
bopmyie.

IIpakTnueckas padora Nel. «[Ipuémbl oOpateHus ¢ 1a60pPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM).
IpakTuyeckass padora Ne 2. «HabmroieHue 3a ropsieit CBe4on».

Pa3znen 2. ATOMBI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB.

ATomBl Kak (opMa CYIIECTBOBAHHUS XHUMHUYECKUX »dJeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpOEHHH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus: aToMoB. OnbiTel Pesepdopna. [lnanerapuas
MOJEJIb CTPOEHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX si/Iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHAsI Macca. B3auMocBs3b
MOHSATUIN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

N3menenune ymncia npoTOHOB B sJIpe aTOMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKUX DJIEMEHTOB.

W3meneHune uymcia HEUTPOHOB B fAlIpe aroma - oOpa3oBaHue u30TONOB. CoBpeMEHHOE
OTpe/ie]ICHUE TIOHATUSA «XUMUYECKHNU dJeMeHT». M30Tombl Kak pa3sHOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHUE JIIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB XHUMHYECKHX 3ieMeHTOB Nel-20
nepuognueckoir cucrembl JI. WM. MenneneeBa. lloHATHE O 3aBEpUIEHHOM M HE3aBEPLIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucrema xumuyeckux sneMeHTOB J[. V. MeHnpgeneeBa u CTpOe€HHE aTOMOB:
(bU3UYECKUI CMBICIT MTOPSAKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMepa NepPHo/Ia.

N3meHeHne uMcna 3JIE€KTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMMHYECKOTO
aJeMeHTa - 00pa30BaHUE TOJIOKHUTENBHBIX W OTPUIIATEIHLHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU
METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpWyuHBI U3MEHEHUS METaUIMYEeCKMX M HEMETANIMYeCKHX CBOWMCTB B
MepUOoIax U Tpymmax.

OOpazoBanue OuHapHBIX coeanHeHuil. [lonstue 00 WOHHOHN cBs3u. Cxembl OO0pa3OBaHUS
WOHHOU CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXKIY cO00i - oOpazoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBaieHTHAsI HEMOsIpHAs XUMUYECKas CBS3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIHIL.

B3anMopeiicTBe aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy co00i - oOpa3oBaHHE
OMHAPHBIX COCAMHEHHH HEMETaIOB. DJIEKTPOOTpULATEIbHOCTh. [IOHATHE O KOBaJICHTHOW MOJISPHOU
CBSA3U.



B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAIOB MEXKAY co00#l - oOpa3oBaHue
METAUTUYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHSATHE O METATIIMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpauuu. Mozienn aroMOoB XUMMHYECKMX 3JeMEHTOB. llepmoamveckas cucrema
xuMudeckux diaemenToB . . Menaeneena.

Pa3nen 3. IlpocThie BemecTBa.

[TonoxxeHrne METAIJIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOJIUYECKON CHUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB /.
N. MenneneeBa. Baxkuneiiiime nmpocThie BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJI€30, allFOMUHUM, KaJIbIIMiA, MarHuu,
HaTpuil, kanuit. Obuwe puznyeckre CBOWCTBA METAILJIOB.

Bakneiimume npocTtelie BellecTBa - HEMETalIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHCIIOpO/ia, BOAOPOa,
azoTa, cepel, Qochopa, yrimepomga. CrocoOHOCTH aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTBHIX BEIIECTB - aJIOTPOINHUA. AJIOTpONHbe MoAudUKaluu Kuciaopoaa, gochopa u
oJioBa. MeTayuiMuecKue M HEMETAJUTMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemleCTB. OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS
MIPOCTHIX BEIIECTB Ha METAJIJIbl U HEMETAJLIBI.

[TocTostnnast ABoranpo. KonuuectBo BemiectBa. Moibs. Monsipas macca. MoJisipHbIii 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IMHHUIBI KOJMYECTBAa BEIIECTBA — MWLIUMOIb U KUJIOMOIIb,
MUJUTUMOJIIpHAs ¥ KUJIOMOJISIPHAsT MacChl BEHIECTBA, MHJUTUMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIM 0OBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl c wucnonb3oBaHWEM TOHSATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «IIOCTOSHHAsA ABOTaIPO».

PacuerHble 3a1a4u. 1. Beruncienue MOJISpHOM MacChl BEIIECTB MO XUMUYECKUM (OpMyiaMm.
2. PacueTsl ¢ UCHOJIB30BaHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHBIN
00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.

JemoHcTpanuu. HekoTopbie MeTaibl 1 HEMETaJLIbl KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1 Mmonb. Monenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEILECTB.

Paznen 4. CoennHeHHs] XMMHYECKUX IJIEMEHTOB.

Crenens okucnenus. OnpeaeneHrne CTeeHn OKUCICHHUS JIEeMEHTOB 110 XUMUYECKOU dopmyrie
coenunenus. Cocrapiienue Gopmys OMHAPHBIX COCTMHEHMM, OOITUI crmocod uX Ha3biBaHUs. buHapHbIe
COEIMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPHUAbI, cynbhuasl u np. CoctaBnenue ux gopmyn. [IpencraBurenu okcumaos:
BOJIa, YIJICKMCIIBIM Ta3 M HEramieHash U3BeCTh. lIpencraBUTENd JETYy4UX BOJOPOJHBIX COCTUHEHUM:
XJIOPOBOJIOPOJ M aMMHUAK.

OcHoBaHus, WX COCTaB M Ha3BaHHWA. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHHMI B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH THIPOKCUAOB U cojiel B Boze. [IpeacraBuTenu menoveil: THAPOKCUIbI HATPHUS, KU U
kanpius. [loHaTHe 0 KadecTBeHHBIX peakiusax. Munukatopel. 3MeHeHHE OKpacKu HHAMKATOPOB B
LIEJIOYHOM cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukanus kucnot. [IpencrtaBurenu KUCIOT: cepHas,
COJIIHAsI M a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOM cpeJie.

Coun KaKk TpOU3BOJIHBIE KUCIIOT M OCHOBaHMU. MIX cocTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH COJel B
Boze. [IpencraBuTtenu coneit: XJopua HaTpusi, KapOOHAT U Gocdar KaIbIHs.

AMopdHBIE I KPUCTALUTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMOoNeKyIapHbIE B3aUMOAECUCTBUS. TUIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAas,
MOJICKYJIIpHasE W MeETaJUTH4YecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THIIOB KPUCTAJUTHUYECKUX
pELIEeTOK.

BemectBa MONEKyISIPHOTO ¥ HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa s
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

UYuctele BemiecTBa U cMecH. [Ipumepsl KuAKUX, TBEPAbIX U Ta3000pa3HbIXx cMeceil. CBoiicTBa
YHCTBIX BEIIECTB M cMecel. VX cocraB. MaccoBas u o0ObeMHasl O KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM TIOHSITHS JTOJIS.

Pacuérnbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoif © 00beMHOI J0Nieii KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. BeluucieHrue MacCcoBOM JI0JIM BEILIECTBA B paCTBOPE MO U3BECTHON MAaCCE pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U
Macce pactBopures. 3. BorunciaeHue Maccbl pacTBOPSIEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPUTES, HEOOXOJUMBIX



JUIsL TIPUTOTOBIICHUSI OIPEIECIICHHOW MacChl PacTBOpPAa C HM3BECTHOM MAacCOBOW JOJEH pacTBOPEHHOI'O
BEILIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpa3ipl OKCUIO0B, KUCIOT, OCHOBAHUN U coyieid. MoJieNn KPUCTAJUTHYECKUX
pELIeTOK XJIOpUa HaTpus, alMasa, okcuza yriepoaa (IV). Crnocobsl pa3aeneHus: cMecei, TUCTHILISIIS
BO/IBL.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. «AHaIU3 BOJBI».

IpakTuyeckass padora Ne 4. «[IpuroroBieHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHONW MacCOBOU I0JeH
PACTBOPEHHOI'O BEIECTBAY.

Paznen 5. H3MeHeHUsi, NPOUCXO/siNINE ¢ BeIECTBAMM.

IlonsiTHE sABJIIEHMM KaK U3MEHEHMH, IPOMCXOJALIUX C BElleCTBaMU. SIBICHMS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHMEM KPHUCTAJIMYECKOrO CTPOEHHUS BEIECTBA IIPU IIOCTOSIHHOM €ro CcocTaBe, (U3NYecKHe
apiieHus. dusnueckue SBICHUS B XUMHMM: JUCTWUISILMS, KPUCTAJUIM3ALUs, BHIIAPUBAHUE M BO3TOHKA
BEIIECTB, LIEHTPU(YTUPOBAHHE.

SIBneHusl, cBA3aHHbIE C H3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMHUUYECKUEe peakuuu. [IpusHaku u
yCIOBUS MPOTEKaHUs XuMuueckux peakuuil. [loHsTne 00 5K30- W HHAOTEPMHUECKUX PEAKIMSIX.
Peaknun ropeHuss Kak 4YacTHBIM Cily4all 3K30TEPMHUYECKUX PEAKUUM, NMPOTEKAIOMMX C BBIICICHUEM
CBeETa.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BELIECTB. XHMMHUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAYEHHE HWHJICKCOB H
ko3 uurenToB. CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIUil.

Pacuersl 1o XUMHYECKMM YypaBHEHUsAM. PemnieHue 3ajady Ha HaXOXKICHHE KOJUYECTBA
BEIIECTBA, MAcChl WIM O0OBEMa MPOJYKTAa PEAaKLHUU MO KOJIUYECTBY BEIECTBA, Macce WIM 00beMy
HCXOJHOTO BEIECTBA. PacueTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM MOHATHUS «J10JIs1», KOTJIa HCXOJHOE BELIECTBO JJAHO B
BHJIE pPacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOM JOJIE€H paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA WM CONEPIKUT ONPEICICHHYIO
JIOJIO TIPUMECEH.

Peakuun pasnoxenusa. IloHatne o ckopoctu xumudeckux peakuumid. Katammsatopsl.
DepMEHTHI.

Peakium coenuHenus. Karanutudeckne M HekataauTudeckue peakuuu. OOpaTumele U
HeoOpaTHMBbIE peaKIIUU.

Peakuuu 3amerieHus. DNEKTPOXUMHUUYECKUN psJl HAPSDKEHUH METAIOB, €r0 HCIIOJIb30BAHHE
JUIS IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHMs peakluid MeXay MeTaulaMd M pacTBOpaMHU KUCIIOT.
Peakuyy BBITECHEHHSI OJHUX METAIUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEHM IPYIrMMH METaJNIaMHU.

Peakuuu oOmena. Peaknum HeiTpanuzanuu. YciaoBHs NpOTEKaHUS peakiuil oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunsl XuMUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTaB MCXOAHBIX BEUIECTB U MPOJYKTOB
peakuun») Ha IpUMepe CBOMCTB BOJBL. Peakuyst pazinokeHus - IeKTposn3 BoJbl. Peakuyn coenuHeHns
- B3aMMOJICICTBHE BOJABI C OKCHUAAMM MeETaJZIOB W HemeTauioB. [loHsTHe «ruapokcuasl». Peakiuu
3aMEIIEHUS - B3aUMOJCHCTBHE BOJABI C LICJIOYHBIMM M IIEJIOYHO3EMENIBHBIMU MeETaUIaMU. Peaknuun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUaPon3a Cynb(huIa ATFOMAHNS U KapOu/1a KabIus).

Pacuérnblie 3apaum. 1. BeuncieHne nmo XMMHYECKUM YPaBHEHMSM MAacChl WM KOJUYECTBA
BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WK KOJIMUYECTBY BEIIECTBA OJJHOTO U3 BCTYIAIOLIUX B PEAKIUIO BELIECTB
WIN TPOIYKTOB peakiuu. 2. Berauciaenne maccel (KOJMUECTBa BEIIeCTBA, 00beMa) MPOJAYKTa peaKkiuu,
€CIM M3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEUIECTBA, COJEPXKAIIETO ONPENENICHHYI MO0 IpUMeEcen. 3.
Bbruucnenne macchl (KOMMYeCTBa BelIECTBAa, 00beMa) MPOJYKTa PEaKIMM, €CIU HM3BECTHAa Macca
pacTBopa M MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOTO BEILECTBA.

Jemoncrpauuu. [Tpumepsl Qusnueckux sBieHMi; a) TuaBieHue napaduna; 0) nuddysus
JOYUIUCTBIX BELIECTB C TOpSILIEN JIaMIIOUKH HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SBJICHU: a) ropeHue
MarHusi; 0) B3auMOJIEHICTBHE COJITHOM KHCIIOTBHI ¢ MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) TMOJY4YE€HUE T'HJIPOKCUIA
menu (I1); T) pacTBOpeHHE MOTYUYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTax; 1) B3auMozeiicTBrue okcuaa meau (11)
C CepHOW KHUCIIOTOM NpW HArpeBaHHUM; €) pa3ioKeHHEe NepMaHraHara Kalus; ) B3auMoJeicTBUE
pa30aBICHHBIX KUCIOT C METANIaMH.

IIpakTnueckas padora Ne S. «IIpru3Haku XUMHYECKUX pEAKLIUI».



Tema 6. Teopust 3JIeKTPOJIUTHYECKON TUCCOUATNHI
U CBOICTBA KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHUN.

[TonsiTrie 00 MEKTPOTUTHUECKON TUCCOMMANNN. DIEKTPOIIUTHI U HEIJCKTPOIHUTEL. MeXaHu3m
JMCCOLUMAIIMN AJICKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XHMHYECKOW CBSI3M. CTENEHb 3JEKTPOIUTUUYECKOM
nucconuanuu. CUIbHBIE U CJIa0ble SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUM DICKTPOJUTHUUECKON aucconuanuv. VIOHHBIE ypaBHEHUS
peakiuii. YcaoBusl POTEKaHUs peakiuu oOMEHa MEXIY DJIEKTPOJUTAMH O KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX
MpEeJICTaBICHUM.

Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnorel, ux kmaccudukanus. Jluccomuaius KHCIOT W WX CBOHCTBA B CBETE TEOPUU
JJIEKTPOJIUTUYECKOM Aucconranvv. MOeKyJsspHble ¥ HMOHHBIC YpPAaBHEHMS PpEaKUUH KHCIOT.
B3aumopeiicTBie KHUCIOT € METAUIaMH. OJEKTPOXUMHUYECKHI  psii HAOPSKEHUM METasuioB.
B3auMogeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHAaMH METauioB. B3anuMozeicTBUe KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU - PEAKIIMS
HeWTpanu3anuu. BzammopnelictBue KuCIOT ¢ comsiMu. Mcmonb3oBaHwe TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH
JUTSI XapaKTePUCTUKN XUMUUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamnus. Jlucconmanus OCHOBaHMH M MX CBOWCTBA B CBETE TCOPUHU
3JIEKTPOJIUTAYECKON Auccounanuu. BzanmoneiicTBue OCHOBaHUN C KUCJIOTaMH, KUCJIIOTHBIMA OKCHUJIAMH
u comsiMu. Mcrmosib30BaHWE TaONMIBI PACTBOPHUMOCTH ISl XapAKTEPUCTHKH XUMHUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHMH. Pasnoxenue HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUI pu HarpeBaHuH.
Comnm, ux KiIaccupuKamus ¥ TUCCOIUALNS Pa3IMIHBIX TUIIOB coJieid. CBOMCTBA CoOJIel B CBETE TCOPUU
JIEKTPOJUTUYECKON nucconuanuu. B3anMoaencTBue cojell ¢ METaUIaMHU, YCIOBUS IPOTEKAHUS ITUX
peaknuii. BzaumomeicTBie cojield ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMH M COJIIMH. VIcmonb3oBaHWE TaOJIUIIBI
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00menue cBeeHn 00 OKCHIaxX, X KIaCCH(UKAIIMN K XUMUYECKHX CBOHCTBAX.

['enetnveckue psapl METALUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTMyeckass CBsI3b MEXIAY KIlaccaMu
HEOPraHWYEeCKUX BEIECTB

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiui. OKHUCIUTENbh U BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakiiun wmoHHOrO OOMEHAa W OKHCIHMTEIILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHHE
ypaBHEHUN OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINIl METO0OM IIIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEILECTB - METANIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJiell B CBETE MPEJCTaBJIEHUN 00

OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCAX.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOINPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT KOHLEHTpaluu. B3anmoneicTBrue uHKa ¢ CEpoil, COJITHOM
kucioToi, xinopuaom meau (II). 'openne maruus.

IIpakTuyeckas padora Ne 6. «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U COJIEI».
IpakTuyeckasi padora Ne 7. «Pemienne sKCIepUMEHTABHBIX 3a7a9».



3 pazgea

TemMaTnyeckoe NJIaHNPOBaAHUE

Ne Ne Ha3Banue TemMbl, ypoka Kou- Kou-Bo Kou-Bo Kou1-Bo yacos
n/m | ypoka BO npoBepo4- | Jadoparop- BHYTpHUIIpeaMe
no 4acoB HBIX, HBIX, THOTO MOYJIsI
TEMe KOHTPOJIb | NpaKTHYec- (30%)
HBIX padoT KHX padoT
Paznen 1. Beenenue B xumuio (6 4).
1. 1. BBoanblii nacrpykrax no Th npu 1 4.
pabote B kabuHeTe Xxumuu. [Ipeamer
xuMuu. Bermiectsa.
2. 2. [IpeBpamienus BemiecTB. Posib xumun 14, 1
B JKU3HHU 4YeIoBeKka. BxoaHoi
KOHTPOJIb 3HAHUI.
3. 3. B/m. IlpakTuueckas padora Ne 1. 14 1. 1.
«Ipuémsl
oOparieHus ¢ 1abopaTopHBIM
000pyTIOBaHUEM) .
4, 4, B/m. Bukropuna «Ilepuognueckas 14 1.
cucTeMa XMMU4ecKux anementos [1.1.
MenneneeBa. 3HaKu XUMHYECKUX
AJIEMEHTOBY.
5. 5. Xumuyeckue GopMyIbL. 14
OtHOCuTENbHAS aTOMHAS 1
MOJICKYJISIpHAsl Macca.
6. 6. IIpakTuyeckasi padora Ne 2. 1u. 1. 1.
«Habmonenne 3a ropsieil CBe4oi».
Pa3nen 2. AToMBbI XUMHYECKHX 3JIeMEeHTOB (7 4).
7. 1. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU 1u.
atomoB. CoctaB aToMOB. M30TOIBI.
8. 2. CtpoeHue JIEKTPOHHBIX 000JI0UYEeK 1u.
aTOMOB.
9. 3. Wounbl. MoHHAs XMuyecKas CBSI3b. 1u.
10. 4, KoBasieHTHas CBs3b. 14.
11. 5. Mertanueckas XUMUYECKasl CBA3b. 1 4.
12. 6. B/m. Ypok-urpa no teme 1u. 1.
«O0001IeHNE U CUCTEMAaTH3aIUS
3HAHUU 1O TeME: «ATOMBI
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOBY.
13. 7. KoutpoabHnas padora mo teme: 1u. 1.
«ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY.
Pasnea 3. Ilpocrtbie BemecTBa (S 4).
14, 1. B/m. Ypok-kondepenuns «IIpocteie 14, 1.
BEIIECTBA-METAJIIBIY.
15. 2. B/m. Ypok-kondepenuns «IIpocteie 14, 1.
BEIIIECTBA - HEMETAJLIHI.
AmtoTponus».
16. 3. KomnuectBo Bentectsa. Mouib. 1y
MomnsipHas macca.
17. 4, MousipHbIii 00BEM Ta30B. 14,
18. 5. B/m. Ypok-copesHoBanue «Pemenne | 1 4. 1.

3ana4 no Temam: «MonsipHbI 00BEM




‘ Ia30B, KOJIMYCCTBO BCIICCTBaA».

Paznen 4. CoenuHeHnsi XMMHYECKHX 3j1eMeHTOB (16 4).

19. 1. CreneHb OKUCIICHHUS. 14,

20. 2. |Baxneiimme Ki1accel OWHAPHBIX 1u.
coenuHeHu. OKCUIEL.

21. 3. OcHoBaHu4. 14,

22. 4. Kucnorsl. 1u.

23. S. Conu. 14,

24, 6. CocraBnenue GopMyI1 coJiel. 1u.

25. 7. B/m. Urpa no teme «O0600mIcHNE 1 14,
CUCTEeMaTH3alusl 3HaHH 110 TeMe
«Baxneiimme kiaccel OMHAPHBIX
COCTUHEHUNY.

26. 8. B/m. Ypoxk-cemunap o teme 14
«AMOp(HBIE ¥ KPUCTATUITNIECKHE
BeniecTBa. Kpucrannnueckue
pEIIETKI.

27. 9. YucTele BelllecTBa U CMECH. 14.

28. 10. B/m. [IpakTuyeckasi pa6ora Ne3. 1u.
«AHaIN3 BOABDY.

29. 11. | MaccoBas 10yt KOMITOHEHTOB B 1u.
CMECH.

30. 12. | Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXKICHUE 1u.
MacCOBOM J0JM KOMIIOHEHTOB CMECH.

31. 13. | Pemenue 3a1ay Ha HAXOXKIACHUE 1u.
MacCOBOM J0JM KOMIIOHEHTOB
pacTtBopa.

32. 14. | B/m. IlpakTnyeckasi padora Ned. 14.
«[IpuroToBiieHHE pacTBOpA caxapa C
3aJJaHHON MacCOBOM Joien
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

33. 15. | B/m. BukTropuna Ha TeMy 1u.
«O00011IeHNE U CUCTEMATH3AIUS
3HaHU# 1o Teme: «CoeTMHEeHUS
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB).

34, 16. | IlpomMexyTOUYHBIH KOHTPOJb 1u. 1
3HaHuil. KontpoabsHnas paéora no
Teme: «CoeTMHEHUS XUMUIECKUX
DIIEMEHTOBY.

Paznean S. U3menenus, npoucxoasimme ¢ semecrsamu (12 4).

35. 1. B/m. Ypok-kondepeHuus Ha TEMY 14
«Du3nyeckue IBICHUS B XUMHUW.

36. 2. B/m. Ypok-kondepeHuus Ha TEMY 14
«XHUMUYECKHUE SABICHHUSA. XUMUYCCKHUE
pPEaKITUm.

37. 3. 3aK0H COXpaHEHUsI MaCcChl BEIIECTRA. 1u.
XVUMUYECKUE YpaBHEHUSI.

38. 4. PacyéThl Mo XUMHUYECKUM 1u.
YpaBHEHUSIM.

39. 5. Pemenue pacdeTHbIX 3a71a4 O 1u.
YPaBHEHUIO peaKlUu.

40. 6. Pemienne pacueTHbIX 3a/1a4 Ha 1 4.




BBIYHCIIEHHE MACChI TPOJIYKTa
peaKIu.

41. 7. TuIbl XUMHYECKUX PEAKIUN. 1 4.
42. 8. Turnbl XUMHUYECKUX PEAKIUN Ha 14.
IIpUMEPE CBOMCTB BOJIBI.
43. 9. CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH. 14,
Kartanuzatopsl.
44, 10. | B/m. lIpakTnyeckas padora Ne 5. 1. 1.
« [Tpy3HaKu XUMHUYECKUX PEAKIUI.
45. 11. | B/m. Ypoxk-urpa no reme: 1 4.
«O000111eHNE U CUCTEMATU3ALMS
3HaHUi 1Mo TeMe «I3MeHeHus,
MPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMUI.
46. 12. | KourpoabHasi padoTa 1o teme 14,
«I3mMeHeHus1, MPOUCXOIAIINE C
BEIIIECTBAMM.
Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJTUTHYECKOH TN CCONUATTAN
M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHUYeCKHUX coeuHeHni (24 4).
47. 1. PactBopenue xak pusmko — 14
XUMHYECKHUM mporecc. Tumel
pPacTBOPOB.
48. 2. DIEKTPOTUTHIECKAS JUCCOIHAITIS 1u.
L.
49, 3. OcHoBHbIe nosioxxenus Teopuu /1. 14
(T
50. 4, HMoHHbBIE ypaBHEHUS pEaKLUU. 14.
ol. S. VYcnoBus NpoTeKaHUs XUMHUUECKHUX 1u.
peaxiuit MexIy pacTBOpaMu
AJIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA.
52. 6. Kucnotsl, ux xnaccuduxarsi. 1u.
53. 7. CBolicTBa KHCJIOT. 14,
54, 8. OcHoBaHMsl, UX KJIacCU(UKAIIHSL. 1u.
55. 9. CBoiicTBa OCHOBAHMII. 14,
56. 10. | Okcuapl, MX KIacCUPUKALMS U 1u.
CBOMCTBA.
57. 11. Comau, uX CBOMCTBA. 1.
58. 12. I'eneTnueckas CBA3b MEXKIY KJIaCCAMHU 14.
HEOPTaHWYECKUX COCTMHCHHI.
59. 13. | B/m. lIpakTnyeckas padora Ne 6. 1 4. 1.
«CBOMCTBa KUCJIOT OCHOBAHUH,
OKCHUJIOB U COJIEI.
60. 14. | B/m. BuktopuHa 1o teme: 1u.
«O00011IeHNE U CUCTEMATH3AIUS
3HaHWI Mo TeMe: «PacTBopeHue n
pPacTBOPBI».
61. 15. | OxkucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE 14
peaxiuu (OBP).
62. 16. | CocraBieHue 3JIeKTPOHHOTO OaaHca
B OBP.
63. | 17. | CBoiicTBa NPOCTBIX U CIIOKHBIX 1.
BemiecTB B cBete TOJl m OBP.
64. 18. | B/m. IlpakTnyeckasi padora Ne7. 1 4. 1.




«Pemienne 3KcrepuMeHTaIbHbIX
3amauy.

65.

19.

B/m. Ypok-urpa no teme
«O000111eHNE U CUCTEMATU3ALMS
3HaHUM no Teme «PacTBopeHue.
PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB, HOHHBIC YPABHEHMUS,
OBP».

1 4.

66.

20.

HUTorosasi KOHTpPOJILHAs padoTa
3a Kypc XUMHUH 8 Kjacca

67.

21.

AHanu3 UTOroBOM KOHTPOJIbHOU
paboTHI.

14.

68.

22.

B/M. Ypoxk-kondepenuus
«IlopTpeTHas ranepesi BETUKUX
XUMHKOBY.

14.

69.

23.

[ToBTOpenue n 0600IIEeHNE
MIPOMJIEHHOT'O 3a KypC XUMUH 8
KJjiacca.

14.

70.

24,

Pemenue Haubosee TpyaHbIX
YOPAKHEHHUU U 3a7a4 110 XUMHH.

Hroro:

70 y.

21 yu.
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