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Pabowas  mporpamMma  cocTaBieHa Ha  OCHOBE  (helepalbHOTO  TOCYHApCTBEHHOTO
00pa30BaTENLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00Imero oOpa3oBaHUs, Ha OCHOBE aBTOPCKOU
nporpammel O.C. I'abpuensua (I'abpuensta O.C. mporpamma kypca xumun s 8-11 kimaccos
obmeoOpazoBatenbHbIX yupexaeHuin M: Jlpoda, 2010 r), B COOTBETCTBHH C YYCOHHKOM
«Xumus. 8 knacey. Aemop: O. C. I'abpuensan. M.: «/poghar, 2018.

[IporpamMmMa mpemycMaTpuBaeT BO3MOKHOCTh U3YYEHUS Kypca «XuMHs» B 8 Kiacce B 00béMe 2
y4eOHbIX 4acoB B Henmenro. KomuuecTBo y4yeOHBINM 4acoB B rog — 68 4., u3 Hux — 20 vacos
TUTAHUPYETCSl HA OCBOCHUE 6HYMPUNPEOMEMHO020 MOOYIs « Bewyecmeo u e2o cocmasy.

1. IInanupyemble pe3y/JibTaThl OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeIMeTa, Kypca
1.1. IlpeaMeTHbIe pe3yJbTaThI:
OOyuyaomuiicsa HAYUYUTCS:

e HCHOJIB30BaThb IIPM XAPAKTEPUCTHKE aTOMOB IIOHATHUA: «IIPOTOH», «HEUTPOHY,
«OQIEKTPOH», «XMMUYECKHM 3JIEMEHT», «MacCOBOE YHUCIIO», «U30TOI», «IJIEKTPOHHBIN
CIIOW», «IHEPreTUYECKHM YPOBEHBY, (QJIEMEHTBI-METAILIBDY, «AJIEMEHThI-HEMETAILIBIY;
NP XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB IOHSITUS «UOHHAs CBSI3b», «UOHBD», «KOBaJEHTHAas
HEIOJSIPHASL CBA3b», «KOBAJIEHTHAs IOJSIPHAs CBA3bY, <(QIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY,
«BAJICHTHOCTbHY, «METAJJINYECKAs CBSI3bY;

e OIMUCHIBATH COCTAB M CTPOCHHUE aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20 B
[lepuonnueckoii cucreme xumuueckux snemenToB /. . Menneneesa;

e COCTaBJIATH CXEMBbI PaCIpPENEICHUs MNIEKTPOHOB 110 AIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOMN
000JI0UKE aTOMOB; CXeMbl 00pa30BaHMs Pa3HbIX TUIOB XUMHYECKOW CBSI3M (MOHHOIA,
KOBaJIEHTHOM, METAJUINYECKON );

e  OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB XUMUYECKUX DIIEMEHTOB (3apsiiOB sAep
aTOMOB, YHCJIa DJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM OJJIEKTPOHHOM CIJIO€, YHCIIO 3alOJIHSAEMbIX
AJNIEKTPOHHBIX CIJIOEB, PagUyC aTOMa, 3JIEKTPOOTPHULATEIBHOCTh, METANINYECKHE U
HEMETAJUIMUYeCKUe CBOWCTBA) B TMepHofax U rpynnax (TJIaBHBIX TOATPYIIIaX)
ITepuoanueckoil cucrteMbl XxuMuueckux 3yemMeHToB J[. M. MenzaeneeBa ¢ TOYKH 3pEeHUS
TEOPUU CTPOEHHUS aTOMA;

e CpaBHUBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB, HAXOIALIMXCSA B OJTHOM IEPHOJE
Wiy riaBHOW mnoarpynne Ilepuomuyeckoil cucrteMbl XUMHUYECKHX dieMmeHToB 1. M.
Menpeneesa (3aps10B g1€p aTOMOB, YUCJIA 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE,
YUCJIO 3aIlOJIHAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAaJUyC aTOMa, JJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD,
METAJIIIMYECKHE U HEMETAJUIMUECKHE CBOMCTBA);

e J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB I10 UX IOJOKEHHUIO B Ilepnoanueckoit
cucteme xumuueckux snemeHToB . 1. MenzaeneeBa (XuMuU4ecKuil 3HaK, MOPSIIKOBBII
HOMEp, NIEPUO, TPYIIIIA, MOArPYIIIA, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl Macca, CTPOCHUE aToMa —
3apsi sApa, YMCIO MPOTOHOB M HEWTPOHOB B sApe, OOIIee YUCIO 3JIEKTPOHOB,
pacnpezesieHue 3JEKTPOHOB T10 AIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

e  ONpEeNeNsITh TUIl XMMUUYECKOH CBsI3U MO (hOpMyIie BEIECTBa;

e TPUBOJAUTH MPUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMU TUITAMH XUMUUYECKOU CBSI3U;

e  XapaKTepu30BaTh MEXaHM3Mbl O00pa30BaHUS KOBAJEHTHOW CBs3U (OOMEHHBINM), MOHHOMN
CBSI3U, METAJUINYECKOU CBA3U;

e YCTaHaBJIMBAaTh NMPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BEUIECTBA — TUIl XUMUYECKON
CBA3U;

e  COCTaBIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COETUHEHH 110 BAJIEGHTHOCTH;

e HAXOJUTh BAJIEHTHOCTb HJIEMEHTOB 110 (OpMyJie OUHAPHOTO COETMHEHHUS.

OO0yyaromuiicst MOJy4YUT BO3MOKHOCTb HAYYHThCS:
e [IpumMeHATh NPHOOPETEHHbIE 3HAHNUSA U YMEHHS B IOBCEAHEBHOMN XKU3HU AJIs1 OOBSICHEHUS
XMMHUYECKHX SIBICHUH, TNPOUCXOAALIMX B MpPUPOAE, ObITY M Ha INPOU3BOJICTBE;



HKOJOTUYECKA TPaMOTHOTO TIOBEACHHUS B OKpYXKarouled cpeae; OLCHKU BIMSHUS
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUSl OKpY)KAloIlled cpelbl Ha OpPraHu3M 4YeloBeKa W JIpyrue
JKHUBBIC OpTaHHU3MBI.

BbIsSBISATE U MCTIPABIATh OMIMOKKM B MPUMEHEHWH XUMHYECKHX 3HAHUM OKpYKaIOIIKUMU
JIOJIbMU B TIOBCETHEBHOM KU3HHU.

BricTpanBath COOCTBEHHYIO MO3HIIMIO MO OTHOMIEHUIO K JKOJIOTHMUYECKHAM MpoliIemMam,
MOBEJICHUIO B IPUPOJIHOM CpeENE.

[lepenaBarh OMbIT, 3HAHMSI, MTOJyYEHHBIE MTPU U3YYEHUH Kypca, CBOMM OJHOKJIACCHUKAM
U yyamuMmcs 6osee MIIaIero Bo3pacra.

BJIaI[GTB MPAKTUYCCKUMHU HABbIKAMW INOHHUMAHUA ri100aJIbHBIX HpO6JIeM, CTOAIIUX NICPEA
YeJIOBEUECTBOM: IKOJIOTUYECKUX, IHEPTETUUECKUX U CHIPHEBBIX.

1.2. MeranpeameTHble pe3yJibTAThI

Ilo3naBaTenbHBIE!
BI)Ipa)KaTI) CMBICII CHTyaHHI/I paBJH/I‘-IHI)IMI/I CpeIlCTBaMI/I.
Boiaensate u GopMynupyroT mo3HaBaTeNbHYIO IEIb.
OcyiecTBIATh MOMCK U BbIJENIEHHE HEOOX0AMMON HHPOpMAIUH.
CTpyKkTypUpOBaTh 3HAHUS.

PerynsitTuBHble:
[IpyHMMAaTh TO3HABATENBHYIO LEINb.
CocTaBiATh IJ1aH U NOCIEA0BATENbHOCTD IEHCTBUM.
Cianyars cBOI cIt0co0 NEUCTBUM C 3TAJTOHOM.
BHOCUTBH KOPPEKTHUBBI U JOTIOJIHEHUS B CIOCOO CBOMX JEUCTBUH B CIy4yae pacxoKJIEeHUs
ATAJIOHA, PEATBHOIO IEHCTBUH U €r0 MPOAYKTA.
OneHuBaTh TOCTUTHYTHIN pe3yJbTar.

KoMMyHHKaTHBHBIE!
YMeTh ciymaTh U CIbIIATh JPYT Apyra.
C nmoctaToyHON MOJHOTOM M TOYHOCTBIO BBICKA3bIBATh CBOM MBICIH B COOTBETCTBHHU C
3aJa4aMy U yCIOBUAMU KOMMYHHKAIIUH.
Berynars B 1uanor, yuacTBOBaTh B KOJIJIEKTUBHOM OOCYXIEHUU MTPOOIIEM.
[ToHMMaTh BO3MOKHOCTB Pa3IMYHBIX TOUYEK 3PEHHS, HE COBITAAIOIINX C COOCTBEHHOM.

1.3. JIu4yHOCTHBIE pe3yJabTaThl
OCO3HaBaTh E€IUWHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKpPY)KAIOIIEr0 MHpa, BO3MOXKXHOCTH €r0
M03HABAEMOCTH M 0OBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH HAyKH;

IOCTCIICHHO BBICTPANBATH COOCTBEHHOE OEJIOCTHOC MUPOBO33PCHUC!

OCO3HaBaThb HOTpe6HOCTI) 1 TOTOBHOCTH K CaM006p330BaHI/IIO, B TOM YHUCJIC U B paMKax
CaMOCTOSTEILHON eI TEeILHOCTH BHE IIKOJIBI,

OICHUBATHh JXWU3HCHHBIC CHUTyallUH C TOYKHW 3PCHUA 0e30macHoOro 06p333 KHN3HHU H
COXpPAaHCHUS 310POBbA;

OLIEHMBATh YKOJIOTMUECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH Y€JI0BEKa U IPUPO/IBI;
(bopMHpOBATh HKOJOTHUECKOE MBIIIIEHHE: YMEHHE OLEHMBATH CBOIO JESATEIBHOCTh U
MOCTYIKHU JIPYTUX JIIOEH C TOYKU 3PEHMSI COXPAHEHHUs OKpYKalolled cpeibl - rapaHTa
KHU3HH U OJaromnonyyus Jitoei Ha 3eme.



2. Conep:xaHue y4eOHOI0 nmpeaMeTa, Kypca
Pa3znen 1. BBenenue B xumuio (6 4.)

XHUMHS — HayKa O BEIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLECHUSAX.

[ToHsATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax ero CymieCTBOBAaHHs: CBOOOJHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX U CII0KHBIX BEIIECTBA

[TpeBpamenust BemiecTB. OTIMYME XUMHYECKUX PEAKIHA OT (PU3UUECKUX SIBICHUI.
Ponbp XxuMHM B )KM3HU YeJIOBEKa.

KpaTkue cBeneHuss U3 UCTOpUU BOSHUKHOBEHMS U pa3BUTHs XUMHHM. llepuoa anxumumn.
[Tonsitue o ¢umocopckom kamae. Xumus B XVI B. PazButue xumum Ha Pycu. Pois
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKOH Hayku - paborel M. B. JlomonocoBa, A.
M. bytneposa, J1. 1. Menneneena.

XyMHYecKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB M IIPOUCXOXKJIECHUE HX
Ha3BaHui. Xumudeckue ¢opmyinbl. Munekcsl n koddduurentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBOil 1O XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 110 (hopMyJIe BEIIECTBA.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux annemeHtoB Jl. 1. MenneneeBa, ee cTpykrypa:
Masble ¥ OONbIlIME NMEPUOAbl, TPYIIbI U MOATrpYIIbl (I1aBHas U nobounast). [lepuognueckast
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOcoOue IJis MOIy4YeHUsI CBEACHU 0 XUMUYECKUX IIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3amaun. 1. Haxoxenue OTHOCUTENHLHON MOJIEKYISIPHOW MacChl BEIIECTBA
Mo ero xumuueckod (opmyne. 2. BbrunmcieHue MaccoBOM JOMUM XUMHYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE 110 ero Gopmyirie.

IIpakTuyeckas padora Nel. «[Ipuémbl oOpaieHus ¢ 1a60pPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
IIpakTuyeckas padora Ne 2. «HabmroieHue 3a ropsieit CBeuoi».

Pa3znen 2. ATOMBI XUMHYECKHUX JIeMeHTOB (7 4.)

ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O
CTpOEHHHM aTOMOB. JloKazaTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus atoMoB. OmbiTel Pesepdopra.
[ImanerapHast MOZENb CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX SAEp: MPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAs Macca.
B3anMoCBsI3b NOHATUN «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Maccay.

M3MmeHeHne uucia TPOTOHOB B sIpe aTromMa - OOpa3oBaHHWE HOBBIX XMMHUYECKUX
3JICMCHTOB.

M3MmeHeHre uncia HEUTPOHOB B siipe aToma - oOpa3oBaHue M30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONpeAeNICHUE MOHATUS «XUMHYECKUAN 3JIEMEHT». M30TOmNbI Kak pa3HOBUIAHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHYECKOT0 dJIEMEHTA.

OnekTponbl. CTpOCHHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHYECKUX 3JIeMEHTOB Nel-
20 nepuoamnueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneesa. IloHsaTre 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

Ilepuoauueckas cucrema xumudeckux sneMeHToB J[. M. MeHneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3WUYECKHI CMBICI TOPSIKOBOIO HOMEpa J3JIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl, HOMepa
Iepuoa.

N3MeHeHue unciia 3JIeKTPOHOB Ha BHENTHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
dIIeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOXKUTENBHBIX M OTPHUIIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMH METAJJIOB U HEMETAJIOB. [[pHunHBl M3MEHEHHUS] METAINIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKHUX
CBOWCTB B IIEPUOJIaX U PYyIIIAX.

O6pa3oBanue OwHapHBIX coequHeHud. [lonstTe 00 wWOHHON cBsi3H. CXeMbl
00pa3oBaHMs HOHHOU CBS3H.

B3auMopeiicTBHe aTOMOB XWUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy Co0oil -
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHas HENOMspHAst XUMUYeCcKast
CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.



B3aumoneiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy Cco00i -
oOpazoBaHue OWHAPHBIX COCIWHEHUNA HEMETAJJIOB. JJIEKTPOOTpHIATENbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTroMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAY COOOM -
o0pa3oBaHNe METAUNINYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O METAIIIIMYECKOH CBA3H.

JeMoHcTpanuu. Mozenu aroMOB XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. Ilepumonnueckas cucrema
xumMuueckux asementoB J1. . Meneneena.

Pa3nen 3. Ilpocrtbie BemecTBa (5 4.)

[lonoxeHne METAIUIOB M HEMETAIOB B NEPUOJUYECKONW CHCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB /[. 1. MenneneeBa. BaxkHenmme nNpocThie BEIIECTBA - METAJLIBL: KEIE30, ATTFOMUHUM,
KaJIbIIMI, MarHui, HaTpui, Kaimid. O01ue Gu3ndeckue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxueiimune npocTbie BeIIECTBA - HEMETAJUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCJIOpOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cepsl, Gocdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHX IPOCTHIX BEMIECTB - AJUIOTPONHS. AJUIOTPOMHBIE MOIUPUKAINAN
kuciopona, ¢ochopa u osnoBa. Meramiuyeckue M HEMETAUTMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BeecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI U HEMETAJLJIBL.

[Tocrosiunass ABoraapo. KomuuectBo BemiecTtBa. Monb. MossipHas macca. MostsipHbIi
00BeM Ta3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHbIE €IUHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJbL U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIPHAsT W KWIOMOJISIPHAsT MAacChl BEUIECTBA, MWUIMMOJSIPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMBI ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ HUCNIOIB30BAHMEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHASE ABOTaipo».

Pacyernble 3agauu. 1. Bbluucinenue MoOJIIpHONM Macchl BEIIECTB IO XMMHYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTsl ¢ HCHOJb30BAaHUEM TOHSTHH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHBII 00beM T'a30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTAIPO».

JdemoncTpanuu. Hekotopble MeTamibl 1 HEMETAIbl KOJIMYECTBOM BelllecTBa 1 MOJb.
Monenbs MosipHOrO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Paznen 4. CoenuHeHHsi XMMUYECKHUX dj1eMeHTOB (16 u.)

Crenenb okucnenus. OnpenerneHue CTENEHW OKHUCICHHS 3JEMEHTOB MO XUMHUYECKOM
dbopmyne coenuneHus. CocraBieHue (GopMysn OMHAPHBIX COEIWHEHHUM, OOIIMI CHoco0 ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COEOUHEHMS: OKCHJBI, XJIOPHAbI, Cylnbpuabl U Ap. CocTaBieHHE HX
¢opmyn. IlpenacraButenu OKCHIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIM Ta3 M HErameHas H3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOAOPOAHBIX COETMHEHUN: XJIOPOBOJIOPO]I U aMMHUAK.

OcHoBaHUsI, UX COCTaB W Ha3BaHHWsA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUU B Boje. Ta0muia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIOB U cojiel B Boze. [IpeacTaBurenu menouen: THAPOKCUIBI HATPHS,
Kanusg W Kanelud. [loHsiTHE O KauecTBEHHBIX peakiusx. Mumukatopel. M3meHeHne oxpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeJie.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccuduxamnus kucior. IlpencraBurenu KHCIOT:
cepHasi, CoJisiHas U a30THasl. I3MeHeHrne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

CoJii Kak TPOM3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBaHMil. MIX cocTaB m Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comeit: XJa0pua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIus.

AMop(dHBIE U KPUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MexxMoneKyIapHble B3aUMOJEUCTBHUS. THUIMBl KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJSIpHAsT W METaUTMYeCKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYISIpHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIs1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

UucTeie BemecTBa W cMecH. [IpuMepbl >KUIKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa YHCTHIX BellecTB U cMmeceil. x coctaB. MaccoBasi 1 00ObeMHAast O KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, cBsI3aHHBIE C MCTIIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS JOJIS.



Pacuérnblie 3agaum. 1. Pacuer maccoBoii M OOBEMHOM H0OJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BeIleCTB. 2. BpluncieHrMe MaccoBOW JOJIM BEHIECTBA B PACTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BbruuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JUIsl IPUTOTOBJICHUS OMPEEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEN PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JemoncTpamuu. O0pa3ipl  OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMW U coieil. Mogenu
KPUCTATMYECKUX PEIIeTOK XJIOpuJa Hartpus, anMasza, okcuga yriepoaa (IV). CmocoObr
paszesieHus: CMecel, AUCTUILISUS BOBI.

IIpakTyeckas padora Ne 3. «AHanu3 BOABI».

IpakTnueckass padora Ne 4. «[IpurotosieHre pacTBopa caxapa C 3aJaHHOHW MaCCOBOM
JIOJIeH PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBAY.

Paznen 5. MU3meHeHusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsavu (12 u.)

[lonsTve sBNEHUH KaK W3MEHEHUH, MPOUCXOJAIIMX C BELIeCTBaMU. JSIBIICHHS,
CBS3aHHbIE C HW3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMUECKOIO CTPOEHMSI BELIECTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro
cocrase, (hu3nueckue siieHus. Ouznyeckue SBICHUS B XUMHUH: TUCTUIUISALNS, KPUCTAIUIH3AIHS,
BbIIIapMBAaHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(PYrUpOBaHHE.

SIBneHus, cBsi3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHUE PEAKIUU.
[IpusHaku © yclOBUS TMpOTEKaHMsI XHUMHUYeckuxX peakuuid. Ilonstue 00 »93Kx30- U
SHJIOTEPMHUUYECKUX peakuusax. Peakuum TropeHuss KaK 4YacTHBIM ciydyaid 3K30T€pMUYECKUX
peakuuii, POTEKAIOUINX C BBIJICIIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsI MaccChl BEIIECTB. XMMHYECKUE YpaBHEHMS. 3HAaUYEHHE WHJIEKCOB U
ko3 dunmentoB. CocTaBieHue YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEAKITHH.

PacueTsl Mo XxuMUYEeCKUM ypaBHEHUsM. PellleHue 3ajad Ha HAXOXKJIEHUE KOJUYECTBA
BEIIECTBA, MACCHl WJIM 00beMa MPOIYKTa PEAKIIMU MO0 KOJMUYECTBY BEIIECTBA, MACCEe MM 00BeMy
MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHS «I0JIs», KOTJa UCXOIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHUJIE pAcTBOpa C 33JIaHHOW MACCOBOM JIOJIEH pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIM COAECPIKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEM.

Peaknnn paznoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTM XMMHWYECKHMX peakuuid. Karamm3atopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue n Hekaranutuueckue peakuuu. OOpatuMble U
HEoOpaTHMBbIE PEAKIINH.

Peakiuu 3amemnieHus. OJIEKTPOXUMHYECKUH PsAJl  HANPSDKEHUM METAIOB, €ro
WCIIOJIb30BAaHUE JJIs IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUS PEAKIMA MEXAY MeTalljaMu
U pacTBOpaMM KUCJIOT. Peakiiuy BHITECHEHHSI OJJHUX METaJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTrUMHU
MeTaJlJIaMH.

Peakuuu oomena. Peakiuu HelTpanuzanuu. YciaoBUs MPOTEKaHUsS peakluii oOMeHa B
pacTBopax 70 KOHIA.

Tunsel XuMUYECKHX peakuui (Mo MPU3HAKY «YHCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
IPOAYKTOB pEaKLUU») Ha MPUMEpe CBOWCTB BOABI. Peakiust pa3noKeHHs - 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuuu coennHeHus - B3auMOJIEHCTBUE BOJIbI C OKCUAAMH METaJJIOB U HeMeTaiuioB. [lonsTue
«ruApoKcuIbl». Peakuuu 3aMenieHUs - B3aMMOACHMCTBME BOABI C  LICJIIOYHBIMH U
[IeJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTailaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe Truaponusza cyiabhuia
ATIOMUHUS U KapOuaa KalbIus).

Pacyérnble 3amaum. |. BpluuciaeHne no XUMHUYECKMM YPaBHEHHSM MAacChl WU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WIM KOJNYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIINX
B PEaKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BerunciaeHnne macchl (KOJMYeCcTBa BEIIECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEaKLMH, €CIM H3BECTHAa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEpPIKaIlero
OTIpENICTICHHYIO JOJI0 TnpumMecei. 3. Brramcimenne macchl (KOMM4YecTBa BEIECTBA, o0OBheMa)
IIPOAYKTA PEAKIUH, €CIIM U3BECTHA MAacCa pacTBOPA U MaccoBast 10JIs1 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JMemoncTpanuu. [Ipumepsl  du3ndeckux sBICHWHN; a) I[UIaBiaeHue mnapaduHa; 0)
T Qy3us TYIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JTaMIIOUKU HakaduBaHWA. [IpuMepbl XUMHUECKUX
SBJICHUI: a) TOpeHre MarHus; 0) B3aMMOACHCTBHE COJITHOM KUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM;



B) nonyuenue ruapokcuaa meau (Il); r) pactBopeHue moayuyeHHOro TUIPOKCUIA B KHCIIOTaX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga memu (II) ¢ cepHOM KHCIOTON TpHM HarpeBaHUU; €) pas3IOKEHUE
NepMaHTaHaTa Kallusi; ) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJJIaMH.

IpakTnyeckas padora Ne 5. «[Ipu3Haku XUMUUYECKUX PEAKIIHII».

Pa3znen 6. Teopusi 3J1IeKTPOJIUTHYECKON TUCCONMANH
U CBOIiCTBA KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX coeiMHeHn (22 4.)

[TonsTe 00 3JEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUU. DJNEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL
Mexanusm aMccolUany 3JIEKTPOIUTOB C Pa3IMYHbIM THIIOM XHUMHUYECKON CBs3H. CTeneHb
ANEKTPONIUTHYECKOM nuccounanuu. CUIbHbBIE U c1a0ble 371eKTPOIHTHI.

OcHOBHBIE NIOJIOKEHUS TEOPUU NIEKTPOJIUTUUECKON Jucconuanuu. MIoHHble ypaBHEHUS
peakiuii. YCiIOBUS MPOTEKaHHsS peakiuu oOMeHa MeXAy SJCKTPOJIMTaMU /10 KOHIA B CBETE
WOHHBIX IIPE/ICTABJICHUIA.

Knaccudukanus noHOB U X CBOICTBa.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jucconmanus KUCIOT M UX CBOHCTBA B CBETE TCOPHH
3JIEKTPOJIMTUYECKON Juccoranuu. MoJleKyasipHble M MOHHbBIE YPAaBHEHUS PEaKLMM KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KHCIOT € MeETaUIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUH psii HANPSHKEHUM METallIoB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHAAMH METauioB. B3auMoaeicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU -
peakuus HeWTpaim3anuud. B3auMoIeHCTBHE KHCIOT ¢ colsiMH. Vcmonp3oBaHWEe TaOIHUITBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukanus. Juccouuanuss OCHOBaHMH M MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUH DJIEKTPOIUTHUYECKON JAuccouManuu. BzaumonelcTBue OCHOBAaHMM C KUCJIOTAMH,
KUCIOTHBIMM OKCUAaMHU M cojsiMu. Mcrmosib3oBaHue TaOdMIBl  PacCTBOPUMOCTU  JUIS
XapaKTEPUCTUKU XMUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHMU. PaznokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMMA
npu HarpeBaHUMU.
Conu, ux knaccupukanus U IUCCOLMALNS Pa3TUYHBIX TUIOB cosiell. CBolicTBa coyell B CBETE
TEOPUM DIIEKTPOJIUTUYECKON Iucconuanuu. B3auMonencTBue coledl ¢ MeTalllaMH, YCIOBUS
IIPOTEKaHUs 3THX peakuui. B3aummonelcTBue colell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMH U COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0menue cBeieHni 00 OKCHAaX, X KiacCU(pUKAIIMU U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.

I'eneTnyeckue psAabl METAUIOB U HEMETAJLIOB. ['eHeTnyecKas CBsA3b MEXAY KiaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKUCIUTENb UM BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakium  mMoHHOro OOMEHa U OKHUCJIMTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE  PEAKIIUU.
CocraBieHrne ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
Oananca.

CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAIIJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE NMPEACTaBICHUN

00 OKHMCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIEcCax.

JemoHcTpanuu. VcrpiTanue BEMECTB M HMX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTb.
3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPONIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3ammoneinctBue
IIMHKA C CepOoi, CosTHOM KucmoTou, xiopuaom meau (I1). 'openne maruus.

IIpakTuyeckast padora Ne 6. «CBoiiCTBa KHCIIOT, OCHOBAaHU, OKCUJIOB U COJIEN».
IIpakTyeckas padora Ne 7. «PenieHne sKCIepuMEHTAIBHBIX 33124,

3. TemaTHyeckoe NJIAHUPOBAHHE C YKA3aHHEM YACOB,
OTBOJAMMBIX HA OCBOEHHE KAMKI0il TeMbl

Ne HasBanue paznena Kon-Bo | Kontponbnsle | IlpakTuueckue BIIM
4acoB paboTsI paboThI «BemmecTBo 1
€ro cCoCcTaBy»
1. | BBegenue B XUMHUIO 6 1 2 3
2. | ATOM XUMHYECKHX 7 1 - 1




AJIEMEHTOB
3. | IIpocThie BemecTBa 5 - - 3
4. | Coenunenus 16 1 2 6
XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB
5. | U3meHeHnus, 12 1 1 4
MIPOUCXOJISIIINE C
BEIIECTBAMHU
6. | Teopus 22 1 2 3
INEKTPOIUTUYECKOM
JIUCCOIUAIIIN
U CBOIMCTBA KJIACCOB
HEOPTraHUYECKHUX
COCIMHEHUN
Hroro 68 u. 5. 7 4. 20 4.
4. TemaTu4ecKoe IVIAHUPOBaAHHUE
Ne Ne Ha3BaHnue Tembl, ypoKa Koa- Koxa-Bo Koa-Bo KoJu-Bo yacos
n/ | ypok BO | MPOBepPOY- | MNpaKTH4yec- | BHYTpPUIIpeaMe
n | amno yaco HBIX, KHX padoT THOT'0 MOJYJIAA
TeMe B KOHTPOJIb (30%0)
HBIX padoT
Pasnea 1. BBenenune B xumuio (6 4).
1. 1. BBoansiii nacrpykrax no Th npu 1u.
pabote B kabunere xumuu. lIpenmer
xumuu. Bemectsa.
2. 2. B/m. IlpakTuuyeckas padora Ne 1. 1u. 1. 1.
«Ipuémsl
oOpailieHus ¢ 1abopaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
3. 3. B/m. Buktopuna «Ilepuognieckas 1u. 1.
CHUCTEMa XMMUYECKUX AIIEMEHTOB
J.. MenneneeBa. 3Haku
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOBY.
4, 4, [IpeBpamenus BemectB. Ponb xumun | 1 4. 1.
B J)KU3HU 4yeJoBeKa. BxoaHoi
KOHTPOJIb 3HAHM.
5. 5. Xumuyeckue GopMyIIbL. 14,
OTHOcHUTENbHASA AaTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHas Macca.
6. 6. IMpakTuyeckas padora Ne 2. 1u. 1. 1.
«Habnronenue 3a ropsieii cBeuoin.
Pa3znes 2. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (7 4).
7. 1. OCHOBHBIE CBEICHUSI O CTPOECHUU 14.
atoMoB. CocTtaB aTOMOB. M30TOIIBbI.
8. 2. CTpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000I0YEK 14,
aTOMOB.
9. 3. Wonbl. MoHHas xuMuyeckast CBsi3b. 1 4.
10. 4, KoBasieHTHas CBs3b. 1 4.




11. S. MeTtannuueckasi XMMUUYECKasl CBSI3b. 14,

12. 6. B/m. Ypok-urpa no teme 14
«O0001IeHNE U CUCTEMATH3AITUS
3HAHUU MO TeMe: «ATOMBI
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB).

13. 7. KonTtpoabHnas padora no teme: 14 1.
«ATOMBI XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.

Paznen 3. Ilpoctbie BemecTna (5 ).

14. 1. B/m. Ypok-koHpepenuus 1 4.
«[IpocTble BemecTBa-MeTaIb».

15. 2. B/m. Ypok-koHpepenuns 1 4.
«IIpocTble BemiecTBa - HEMETaIbI.
AsioTponus».

16. 3. KommuecTBo BemecTtBa. MoJIb. 14.
Momnspnas macca.

17. 4, Mounsipabiii 00BEM razos. 14,

18. 5. B/M. Ypok-copeBHOBaHHeE 1w
«Pemrenue 3a1a4 o Temam:
«MounsipHbIif 00bEM T'a30B,
KOJIMYECTBO BEIIECTBAY.

Pasznen 4. CoeguHennsi XuMHu4ecKHX 3J1eMeHTOB (16 4).

19. 1. CreneHb OKUCIICHHUS. 1y,

20. 2. |Baxneiimue kiaaccbl OMHAPHBIX 14
coenuHeHUI. OKCHIBI.

21. 3. OcHoBaHu4. 14,

22. 4. Kucnorsr. 1u.

23. 5. Conu. 1y,

24. 6. Cocrasnienue Gpopmyi coneil. 1u.

25. 7. B/m. Urpa no teme «O60011eH1E 1 1 4.
CUCTEeMaTH3allMsl 3HAaHHUH 110 TeMe
«Baxuelimue kinaccbl OMHApHBIX
COEIMHEHUI.

26. 8. B/m. Ypok-cemuHap 1o teme 1u.
«AMOp}HBIEC U KPUCTATUTMYECKHE
BemecTsa. Kpucrammmaeckue
pEIIEeTKI.

27. 9. UncTeie BemecTBa U CMECH. 1u.

28. | 10. B/m. [IpakTuyeckasi pa6ora Ne3. 14, 1.
«AHanu3 BOIBI.

29. | 11. | MaccoBas 10Jis KOMIOHEHTOB B 14.
CMECH.

30. | 12. | Pemenue 3a1ay Ha HAXOXKIACHUE 14.
MacCOBOH JI0JTM KOMITOHEHTOB CMECH.

31. | 13. | Pemenue 3a1au Ha HAXOXKIACHUE 14.
MacCOBOMH JI0JTM KOMITOHEHTOB CMECH.

32. | 14. | KonTpoJbHasi paéoTa 1o Teme: 1u. 1.
«CoenuHeHNs] XUMUYECKUX
DJIEMEHTOBY.

33. | 15. | B/m. IIpakTnyeckasi padora Ned. 1 4. 1.

«[IpuroToBiieHHE pacTBOpa caxapa C
3aJJaHHON MacCOBOM Joyeu
PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY.




34. | 16. | B/m. Buxtopuna Ha Temy 1 4.
«O000111eHNE U CHUCTEMATU3ALMS
3HaHuM 1o Teme: «CoeTMHEeHHS
XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB.
Pa3znen 5. U3menenusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12 ).
35. 1. B/m. Ypok-koHdepeHuns Ha TEMY 14
«Duznyeckue SBICHUS B XUMUNY.
36. 2. B/m. Ypok-koHdepeHuns Ha TEMY 14
«XMMHYECKHE SIBJICHUS.
XVUMUYECKUE PEAKIIUN.
37. 3. 3aKoH coXpaHEHUsl Macchl BemecTBa. | 1 4.
XUMUYECKUE YpaBHEHUSI.
38. 4, PacuéTel o xuMuyeckum 14
YpaBHEHUSIM.
39. 5. Pemenne pacueTHsIX 3a51a4 1Mo 14.
YPaBHEHUIO PEAKIINH.
40. 6. Pemenne pacuetHbix 3a1a4 Ha 14.
BBIYHCIICHUE MACChI TIPOJIYKTa
peaxIuu.
41. 7. THunel XUMHYECKHX peaKIuii. 1u.
42. 8. Tunbl XUMUYECKUX pEaKIUi HA 14.
IIpUMEpPE CBOWCTB BOJIBI.
43. 9. CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH. 14
Kartanuzaropsl.
44. 1 10. | B/m. IIpakTuueckasi padéora Ne 5. 14 1.
« IIpr3HaKy XMMHUYECKUX PEAKIMI.
45. | 11. | B/m. Ypok-urpa no teme: 1u.
«O0001IeHNE U CUCTEMATH3AIUS
3HaHHH 110 TeMe «I3MeHeHus,
MPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMUY.
46. | 12. | KourpoJibHas pa6ora 1o Teme 1u. 1.
«3MeHeHus1, MPOUCXOIAIINE C
BEIIIECTBAMM.
Tema 6. Teopus 2JIeKTPOJIUTHYCCKON AUCCOAALHA
M CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX CoOeTuHeHui (22 ).
47. 1. PactBopenue kak pusuko — 1u.
XUMHUYECKUM mporecc. Tumsl
PacTBOPOB.
48. 2. DNEKTPONUTHYECKAs] AUCCOLMALIMS 14.
).
49. 3. OcHoBHbIe niosioxkerust Teopun D/1. 1u.
(TOM).
50. 4. HoHHBIE ypaBHEHUS peakIuil. 14
51. 5. VYcnoBus NpoTEKaHUs XUMHUYECKHUX 1 4.
peaknuii MeX1y pacTBOpaMu
AJIEKTPOJIUTOB JIO KOHIIA.
52. 6. Kucnotsl, ux xnaccuduxarmsi. 1 4.
53. 7. CBolicTBa KHCJIOT. 14,
54, 8. OcHoBaHMsl, UX KJIacCU(UKAIIHSL. 1 4.
55. Q. CBoliCcTBa OCHOBAHMII. 1 4.




56.

10.

Oxcuppl, uX KiIaccuuKamms u
CBOMCTBA.

57,

11.

Comn, ux cBOMcCTBA.

14.

58.

12.

I'enernueckas CBs3b MEKIY
KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX
COCTUHEHUH.

1 4.

59.

13.

B/m. IIpakTnyeckas padora Ne 6.
«CBoiicTBa KMCIIOT OCHOBaHHH,
OKCHJIOB M COJIEH».

1 4.

60.

14.

[ToBTOpHTENEHO-0000IIAFOIINI YPOK
o Teme: «O0o0IIeHNe U
cUCTEeMaTH3aIMs 3HAaHUH 110 TEME:
«PacTBOpeHHE U PaCTBOPBD».

61.

15.

OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peakuuu (OBP).

62.

16.

CocraBnieHue 3JIeKTPOHHOTO OajaHca
B OBP.

63.

17.

CBolicTBa MPOCTHIX U CI0KHBIX
BemectB B ceete TOJ] u OBP.

64.

18.

B/m. IlpakTuyeckas padora Ne7.
«Permienne sKcriepuMEHTAIBHBIX
3a1a4y.

65.

19.

[ToBTOpHTENTEHO-0000IIAFOIIHI 11O
teme «O0001IeHnE 1
CHCTEMAaTH3aLMs 3HAHUH 10 TEME
«PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa
pPacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB, HOHHBIE
ypaBHeHus, OBPy.

66.

20.

Hrorosasi KOHTpOJIbHAsI padoTa
3a Kypc XMMUH 8 Kilacca

67.

21.

AHanm3 UTOroBOM KOHTPOJIBHOU
paboTHL.

68.

22.

B/m. Ypok-koHpepenuns
«IIopTpeTHas ranepest BETUKHUX
XUMHKOBY.

Hroro:

60 4.

20 4.




