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|. Llenesoii paznen

1. ITosgcHUTEIBPHAA 3aIIMCKa

PaGouas mporpamma coctaBjieHa Ha OCHOBE:
- ®enepanbHblil 3aK0oH «O0 obpazoBanuu B PO» Ne 273-D3ot 29 nexabps 2012 ronga.
- [lonoxenune o mkoiasHOM nporpamme MbOY CII noc. bopckoe MO «I'Bapaeiickuii TopoacKoii
okpyr» KanuHuHrpazackoi obnacru.
- Asrtopckoit mporpammbel O.C.I'abGpuensna, cooTBercTBytomeid denepanbHOMY KOMIIOHEHTY
I'ocynapcTBeHHOTO cTaHAapTa o0IIero o0pa3oBaHus U JOMYIIEHHOH MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHus
n Hayku Poccuiickoii @enepannu (O.C.I'abpuensn «IIporpamma xypca xumuu st 8-9 KiaccoB
00111e00pa3oBaTeNbHBIX yupexacHuin». M.: «Jlpoday, 2007, ctp. 6-16).

Kypc xumum 8 kjacca mpeamnojaraeT HW3yd4eHHE JABYX paszaenoB. IlepBelii mocBsimieH
TEOPETHUYECKUM OOBSICHEHUSIM XUMUYECKUX SBJICHUI Ha OCHOBE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHHUS U
CO3/1aeT MpouHyl ©0a3y A JdajbHeimero wuzydeHuss xumun. Oco0oe BHUMaHHE YIEIEHO
(OPMUPOBAHHUIO CHCTEMBI OCHOBHBIX XMMHYECKUX TMOHITHA W S3bIKY HAYKH: )KU3HCHHO Ba)KHBIM
BEILIECTBAM U SIBIICHUSIM, XMMHUUYECKHM PEAKIMSAM, KOTOPHIE PACCMATPUBAIOTCS KaK HA aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM, TaK M Ha JJIEKTPOHHOM YypoBHE. BTOpoil pa3gen MOCBAILEH HW3Yy4YEHUIO
AJIEKTPOHHON TEOPUU U HAa €€ OCHOBE — PACCMOTPEHHUIO IIEPUOJANYECKOr0 3aKOHA U MEPUOINIECKON
cucrembl xumuueckux snemeHToB (IICXD) JI.M. MenneneeBa, cTpOeHHS U CBOWCTB BEILECTB,
CYIIHOCTH XUMHUYECKUX PEAKIUU. 3HAYUTEIBHOE MECTO B COACPKAHUU JTAHHOTO Kypca OTBOJUTCA
XUMHUYECKOMY HKCIIEPUMEHTY, KOTOPBI (JOpMUPYET Y y4aIIUXCs HE TOJIBKO HABBIKH MPABHIBHOTO
oOpalIeHus C BEIIECTBAMHU, HO M UCCIIEIOBATEILCKUE YMECHHUS.

Benymumu uaesmu npeasiaraeMoro Kypcea siBiasitoTcs:

® MaTepuabHOE €AMHCTBO BEIIECTB MIPHUPOIbI, UX TEHETUYECKAsI CBSI3b;

® [IPUYMHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3M MEXKJIY COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAaMH U
MIPUMEHEHUEM BEIIIECTB;

® [I03HABAEMOCTb BELIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN MTPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKLIUii;

e OOBACHAWOIIAA W TPOTHO3UPYIOMIAs POJb TEOPETHUYECKUX 3HAHUU AN (HaKTHUECKOTO
Marepuana XUMHUH 3JIEMEHTOB;

® KOHKPETHOE€ XMMHUYECKOE COEJIMHEHHUE IpEACTaBisieT co0Oi 3BEHO B HENpPEpPBHIBHOW LIENU
MpPEBpAIICHUI BEIECTB, OHO YYacCTBYET B KPYrOBOPOT€ XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB U B
XUMHYECKOM DBOJTIOINH;

® 3aKOHBl MPHUPOABI OOBEKTUBHBI M IIO3HABA€MbI, 3HAHUE 3aKOHOB JaeT BO3MOXKHOCTh
yIPaBIATh XUMUYECKUMH MPEBPALICHUSIMH BEIECTB, HAXOUTh IKOJOTHYECKH OE30IMacHbIe
CHOCOOBI MPOM3BOACTBA U OXPaHbl OKPYKAIOILEH CPe/Ibl O 3arpsi3HEHNH;

e Hayka M TpaKTHUKa B3aWMOCBSI3aHBI: TPEOOBaHWS NPAKTHKU — JBIDKYINAs CHIIA HAYKH,
yCTIEXU MPAKTUKU 00YCIOBIEHBI TOCTUKEHUSIMHU HAYKH;

® pa3BUTHE XMMHYECKOM HAyKH M XUMHU3AIMH HAPOJHOTO XO3SHCTBa CIIy)KaT WHTEpecam
YyeloBeKa M OO0IIecTBa B II€JIOM, HMMEIOT TYMaHUCTHUUYECKHH XapakTep H IPU3BaHBI
CHOCOOCTBOBATH PELICHUIO TTI00ATBHBIX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

B cBs3u ¢ aTuM paboyasi mporpaMMa HarpapieHa Ha pealn3aliio OCHOBHOM LIETH: JOOUTHCS OT
oOydaromuxcsi YCBOCHHSI 3HAHHA 00 OCHOBHBIX MOHATHSX M 3aKOHaX XHUMHH, XHUMHUYECKOM
CUMBOJIMKE, OCHOBaX XUMUH.
3anaun 00y4deHHUs:

1. JloOuThcs OBManEeHUS] YMEHUSAMH HAOJMIOJAaTh XHUMHYECKHE SIBJICHHUS, IPOBOJIUTH
XUMHYECKUHA DKCIEPUMEHT, MPOU3BOIUTH pPACUETHl HAa OCHOBE XHMHUYECKHUX (opmyin
BEIIECTB U YPAaBHEHUH pPeaKInii;

2. Pa3BuBaTh TO3HABATENbHBIE WHTEPECHl M WHTEIJICKTyalbHBIE CIOCOOHOCTH B MpoIlecce
MPOBEACHUS XMUMHYECKOTO DJKCIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIHLHOTO TPHOOPETCHHS 3HAHUN B
COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIMMH COBPEMEHHBIMH MMOTPEOHOCTIMH;



3. BocnuthiBaTh OTHOLIEHHWE K XMMHUU KaKk K OJHOMY U3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
AJIEMEHTY 00111e4YeI0OBEYeCKON KYIbTYPBhI;

4. HayuuTh mpUMEHSATH NOJTYYECHHBIC 3HAHMUA JJIs1 OE30MACHOTO HCIOJIB30BAHUS BELIECTB H
MaTepuajgoB B OBITYy, IS pEUICHHs 3a/ady B IOBCEAHEBHOW MKHU3HU, MPEAYINPEKICHUS
SIBJIGHUH, HAHOCSAIIMX BPEJl 3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILEH Cpele.

2. [Inanupyemsle pe3yIbTaThl
B pe3ynbraTe n3yd4eHus XUMHH B 8 KJIACCE YUYECHHUK JIOJDKCH:

- 3HaTh.

® XUMHUYECKYI0O CHMBOJIMKY: 3HAKH XHMHYECKUX DJIEMEHTOB, (OPMYJIbI XUMHUYECKUX
BEILIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;

® BAKHENIIME XMMHYECKHUE MOHSTHA: aTOM, MOJIEKYJA, XMMUYECKasl CBS3b, BEIIECTBO U
€ro arperaTHble COCTOSIHHS, KJIACCH(HUKAIUS BEIIECTB, XUMHYECKHE PEAKINH U HX
KJaccupuKalus, SIeKTPOTUTHIECKAS TUCCOLUAIUS;

® OCHOBHBIC 3aKOHbl XHMHUHU: COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUONYECKUI 3aKOH;

- YMETB!

v/ Ha3bIBaTh: 3HAKM XMUMHYECKHUX DIIEMEHTOB, COCIMHEHHS M3YYCHHBIX KIACCOB, THIIbI
XMMHYECKUX PEAKIIUI;

V' OOBACHATH: (PM3MYECKUH CMBIC aTOMHOrO (IOPSAAKOBOIO) HOMEPA XMMHUYECKOIO
3JIEMEHTA, HOMEpPOB TpYNIbl H IE€pUOAA, K KOTOPHIM OH IMPUHAMICKUAT B
nepuoaunueckor cucreme J[.M. MenpaeneeBa;, 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUSI CBOWCTB
3JIEMEHTOB B MpeAenax MajblX IEpUOAOB W TJIABHBIX NOATPYNI; MPHUYHHBI
MHOT000pa3usi BEIIECTB; CYIIHOCTh PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa;

v XapakTepH30BaTh. XUMHYECKHE DIIEMEHTHI (OT BOAOPOJA IO KalblMsi) HA OCHOBE HX
MoJIOKeHUs B mepuoandeckoii cucreme J[.M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEH CTPOCHHUS
WX aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH BEUIECTB; OOIINE
CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILECTB;

v/ OIpeNeNaTh: COCTAaB BEIIECTB IO WX (QOpMyJaM; IPUHAMIEKHOCTh BELIECTB K
ONPEACIEHHOMY KJIaCCy COECIMHEHU; BaJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB
B COCJIMHEHUSIX

v\ coCTaBiATh:  (OPMYJIBI  OKCHJIOB, BOJOPOAHBIX  COEJMHEHHH  HEMETAIUIOB,

TUJIPOKCUJIOB, COJIEH; CXEMbl CTPOCHHUS AaTOMOB TI€PBBIX JBAJLIATH JJIEMEHTOB

MEPUOINYECKON CUCTEMBI; YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN;

oOpalaTeCsi ¢ XUMUYECKOU MOCYAO0HN U J1abopaTOpHBIM 000PYOBAHUEM;

[10JIy4aTh OIBITHBIM IIyTEM: KMUCIOPOM, BOAOPO, YIJIEKUCIIBIN Ia3.

BBIYUCIISITH: MAcCCOBYIO JIOJIF0 XHMHUYECKOTO 3JieMeHTa Mo (OopMyse COEIUHEHHS;

MacCOBYIO JIOJIF0 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM

WM MAacCy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, OOBEMY MJIM MAcC€ PEareHTOB WJIU MPOTYKTOB

peaKkuuu.

AN

- HCIIOJb30BaTh HpI/IO6peTéHHBIe 3HaHUSA W YMCHUA B HpaKTI/I‘IeCKOI\/'I JCATCIIBHOCTH U
HOBCCI[HCBHOﬁ JKU3HU OJIA:

e (Oe3omacHOro oOpalleHus C BeIeCTBaMU U MaTepHallaMu;
® OSKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO MOBEJCHUS B OKPYXKAIOIICH Cpelie, IKOJIBHON J1adopaTopuu
U B OBITY.

3. Cucrtema OLIEHKHU JOCTHKEHUS IJIaHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB
BrinonHenue 3aaHuii TEKyIEro KOHTPOIIst (TECTOBbIE MPOBEPOUHbIE PAOOTHI)



OtmeTtka «5»: otBeT coaepkuT 90—100% 3meMeHTOB 3HaHUI.
OtmeTtka «4»: otBeT coaepkuT 70—89% s1eMeHTOB 3HAHUM.
OtmMmertka «3»: oTBeT coepKUT 50—69% 371eMEeHTOB 3HAHUIA.
OtMeTKa «2»: OTBET coAepkUT MeHee 50% 371eMeHTOB 3HAaHUM.

OueHka yCTHOrO OTBETa, HUCbMEHHOM KOHTPOJBbHOM paboTel (3agaHust €O CBOOOJHO
KOHCTPYUPYEMBIM OTBETOM):

OtmeTka «5» CTaBUTCS, €CIM B OTBETE MPUCYTCTBYIOT BCE IOHATUS, COCTaBJISIOLINE
coJiepKaHue JaHHOM TeMbl (OCHOBHBIE 3aKOHBI M TEOPUU XMMHUHU, 3aKOHOMEPHOCTHU MTPOTEKaHUs
XMMHUYECKMX peakuui, oOIue HayyHble HPUHLUIBI IPOU3BOJACTBA HEOPraHUYECKUX MU
OpPraHMYECKUX BELIECTB W JIp.), @ CTENEHb UX PACKPBITHUS COOTBETCTBYET YPOBHIO, KOTOPBII
IPESYCMOTPEH TOCYIAapCTBEHHBIM 00Opa30BaTeNbHBIM cTaHAapTOM. OTBET JAEMOHCTPUPYET
OBJIAJICHUE YYaLIUMCSl KJIIOYEBBIMH YMEHMSIMM, OTBEHAIOLIMMHU TpeOOBAHMSIM CTaHIapTa K
YPOBHIO  IOATOTOBKM  BBIMYCKHUKOB (FPaMOTHO€  BJIQJICHME XHUMUYECKUM  SI3BIKOM,
HCIIOJIb30BAHNE XUMHUUYECKON HOMEHKIIATYPbl — «TPUBHAIBHOW» WM MEXKIYHAPOIHOH, YMEHHE
KJIacCU(UIUPOBATh BEIIECTBA U PEaKIMH, TEPMUHOJIOIMUYECKH I'PaMOTHO XapaKTepHU30BaTh
M000M XMUMUYECKUH Mpolecc, 00BICHATh 00YCIOBIEHHOCTh CBOMCTB M MPUMEHEHUS BEIIECTB
UX CTPOCHHMEM M COCTAaBOM, CYIIHOCTb M 3aKOHOMEPHOCTb IIPOTEKAHHS H3YyYEHHBIX BHJOB
peakuuii). B oTBeTe BO3MOXKHas 0JJHA HECYIIECTBEHHAs OIINOKA.

OtmeTka «4» CTaBUTCS, €CIIM B OTBETE IPUCYTCTBYIOT BCE IOHATHS, COCTABIISIOIIME OCHOBY
COJIep’KaHusl TEMBI, HO IIPH UX PACKPBITUU JOIMYIIEHbI HETOYHOCTH, KOTOPbIE CBUJIETEIILCTBYIOT
O HEJOCTaTOYHOM YPOBHE OBJIQJICHUSI OT/AEIbHBIMU KJIIOUYEBHIMU YMEHUSAMHU (OIIMOKU MpuU
OIpeJIeJIEHUN KJIACCU(PUKALMOHHBIX TPU3HAKOB BEIIECTB, HCIOJIb30BAHUM HOMEHKJIATYPBI,
HalMCaHUM YPaBHEHUN XMMHUYECKUX PEaKLUUU U T.I1.).

OtmeTka «3» CTaBUTCS, €CIU OTBET MOJIHBIM, HO MPH 3TOM JOIMYIIEHa CYIIECTBEHHAas OIIMOKa
WIA OTBET HEMOJIHBIM, HECBA3HBIM (OTCYTCTBYIOT HEKOTOpbIE MOHSATHSA, HEOOXOAMMBIEC s
PacKpBITUSI OCHOBHOTO COZEPKAaHMS TEMBbI); B OTBETE MPOSIBIISIETCS HEAOCTATOYHAS! CUCTEMHOCTb
3HAHWW WM HEJOCTaTOYHBIA YPOBEHB BIIAJIEHUS COOTBETCTBYIOIMMU KIHOUEBBIMU YMEHUSAMMU.
OtmeTKa «2» CTaBUTCS, €CIIU NPU OTBETE OOHAPYKEHO HETMOHMMAHHUE Yy4alllUMCS OCHOBHOI'O
coJiepkaHusi y4eOHOro Marepuajsa WM JIOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpbIE
y4YalIUicsl HE MOKET UCIIPABUTh ITPU HABOAIINX BONIPOCAX YUUTES.

OtmeTka «1» mpu OTCYTCTBUU OTBETA.

OneHka NHCHMEHHON KOHTPOJBHOM paboThl (3aaHus CO CBOOOJHO KOHCTPYHPYEMBIM
OTBETOM):

OtMmetka «5»

OTBET TOJHBIA (NMPUCYTCTBYIOT BCE OJJIEMEHTHl 3HAHWM) W TPABWIbHBIA, BO3MOXKHA
HeCyIIeCTBEHHAas OIMOKa.

OtmMmetka «4»

OTBET HEMOJIHBIN WM JOMYIIEHO HEe 00JIee IBYX HECYIECTBEHHBIX OIHUOOK.

OtmMmertka «3»

paboTa BBHITIOJTHEHA HE MEHEE UYeM HaIOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJHA CYIIIECTBEHHAsI OITUOKA U JBE-
TP HECYIIECTBECHHBIE.

OtmMmetka «2»

paboTa BBITTOTHEHA MEHEE YeM HAIMOJOBUHY WIIH COJIEPKUT HECKOIBKO CYIECTBEHHBIX OIINOOK.
OtMmetka «1»



paboTa He BHITIOJIHECHA.

[Ipy oneHKE BBIMONHEHUS TUCHMEHHOW KOHTPOJIBHON paboThl HEOOXOIMMO YYUTHIBATH
TpeboBaHus eAMHOTO opdhorpaduIecKkoro pexuma.

OrueHnka yMeHUM peniaTh pacueTHbIC 3aJa4n:

OtMmeTKa «5»

B JIOTMYECKOM pACCYyKJICHHUM M PEIICHUU HET OMMOOK, 3aJava pelieHa parMOHATbHBIM
crmocoOomM.

OtMmeTKa «4»

B JIOTUYECKOM PACCYXKICHUU U PEUICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajJaya pelicHa
HepaIrMoHAIBHBIM CITOCOOOM HJIH JIOMYIIEHO He 0oJjiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtMeTKa «3»

B JIOTHYECKOM PACCYKJICHWU HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOIyIIEHA CYIIeCTBEHHAs
omuOKa B MAaTEMaTHYCCKUX pacueTax.

OTMeTKa «2»

HUMEIOTCS CYLIECTBEHHBIE OIIMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKACHUH U PEIICHUH.

OtMmeTka «1»

3a/1aya He pelleHa.

OneHka 3KCepUMEHTaIbHBIX YMEHUH

OreHKa CTaBUTCS HA OCHOBAHMH HAOJIOACHUS 32 YUAIIMMCS ¥ IUCbMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.
OtMmetka «5»

paboTa BBIMOJIHEHA MTOJTHOCTHIO M TPABHIIBHO, CIIENIaHbI IIPABUIIbHbBIC HAOIIOACHUS 1 BHIBOJIBL;
HKCIIEPUMEHT MPOBEACH IO IUIAaHYy C y4YeTOM TEXHUKU O€30MacHOCTH M TpaBHI paboThl ¢
BEIIECTBAMH U 000PYIOBaHUEM;

MIPOSIBJIEHBI OPTaHU3AIlMOHHO-TPYAOBbIE YMEHUS (TIOJAEPKUBAIOTCS YUCTOTA pabodyero Mecta u
MOPSIIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO MCIOJIb3YIOTCS] PEAKTUBBHI).

OtMmetka «4»

paboTa BBHINOJHEHA MPABWIBHO, CAENaHbl MpaBUIbHbIE HAOIIOAEHUS U BBIBOJBI, HO MPU 3TOM
HKCHEPUMEHT MPOBE/IEH HE MOJHOCTHIO MIIM JIOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OIIUOKH B padoTe ¢
BELIECTBAMU U 000PYAOBAHUEM.

Otmertka «3»

paboTa BBIMONHEHA MPABUIBHO HE MEHEEe 4YeM HaIOJIOBUHY WJIM JOMYIIeHa CYIIeCTBEHHAS
omunOKa B XOJ€ IKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B OPOPMIIEHUH pabOThI, B COOIIOICHUH MTPABIII
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH MpH padoTe C BelecTBaMU U 000pyIOBaHUEM, KOTOPasi UCIIPAaBISETCS
10 TPeOOBAHUIO YUUTEIIA.

OtmeTka «2»

JonyuieHsl 1Be (1 Oojiee) CyliecTBEHHbIE OIIMOKHM B XOJ€ JKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHEHUH, B
opopmiieHUH paboOThl, B COONIOJCHWUU TPAaBUI TEXHUKHA O€30MacHOCTH TMpu padoTe ¢
BElIECTBAMH M O0OpYyIOBAaHUEM, KOTOPHIE YyYaIIMiicS HE MOXET HCIPaBUTh JaXe 10
TpeOOBAHUIO YUUTEI.

Otmetka «1»

paboTa He BBITIOTHEHA, Y YYAIIerocsi OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIBHBIC YMEHHUS.

OrieHKa YMEHHM periaTh IKCIIEPUMEHTAIbHBIE 3aa91



OtmeTka «5»

IJIaH PEIICHUs COCTaBIIEH MPAaBUIIBHO;

MIPABIJIBHO OCYIIIECTBIICH MOAOO0P XMMHYECKUX PEAKTUBOB U 000PYIOBaAHUS;

JTAaHO TIOJIHOE OOBSICHEHUE U CIIIaHbI BBIBOIBI.

OtMmetka «4»

TJTaH PENICHUS COCTABIICH MPABHIILHO;

MPaBWJIBHO OCYIIECTBJIEH MMOAOOp XUMHYECKHX PEaKTUBOB U O00OPYAOBaHHUSA, IMPU ITOM
JIOTYIIIEHO HE 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMMUOOK B OOBSICHEHUHU U BBIBOJAX.

OtmeTtka «3»

IJIaH PEIICHUs COCTABIIEH MPAaBUIIBHO;

MPABWJIBHO OCYINECTBJICH MOA00pP XUMHUYECKHX PEAKTHBOB M OOOPYIOBAaHHS, HO JOMYIICHA
CyLIECTBeHHasl OIIMOKa B 0ObSICHEHUH U BBIBOJAX.

OtMmetka «2»

JOMYIIEHBI JIB€ (M 0oJiee) CyIIeCTBEeHHbIC OIMOKHU B TJIaHE PELIeHUs, B MOAOOPE XUMHUECKUX
PEaKTUBOB U 000PYI0BaHUS, B OOBbSICHEHUU U BBIBOJIAX.

OtMmetka «1»

3a/laya He pelIeHa.

Il ConepxatenbHbIi pa3en

1. Conepxanue yueOHOro mpeaMeTa, Kypca

ConepxaHue IporpaMmsl
(2 u B HEnemo; Bcero 70 1)
Brenenue (1 9)
[Ipeamer xumun. Xumus - HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U IPEBPALICHUSAX.
Tema Nel
[lepBoHavanbHble XUMu4eckue noHATus (124)
Bemectsa. [loHsTHE 0 XMMHUYECKOM 3JIeMEHTe U (pOopMax ero CyliecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMax,
MPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBpamenus Beniect. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIUN OT (PU3UUECKUX SBICHHM.
Ponps xumun B sxu3HM yenoBeka. Xemopuins 1 xeMohoousi.
KpaTkue cBeneHus: U3 UCTOpUN BO3HUKHOBEHMS U pa3BUTHUs XUMHUHU. [lepuon anxumun. Ilonarue o
¢unocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazsutue xumun Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTaHOBJICHUM XHMMHYECKOH Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bbytneposa, [I. W.
Menneneena.
XHWMHYECKAsI CUMBOJIMKA. 3HAKKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB U IPOUCXOKIECHUE UX HA3BAaHUI.
CtpykTypa NepHOIUYECKOW cUCTeMbl XMMHueckux snemeHToB [I. V. MenpaeneeBa: manble U
OoJbllIe TIEpUOJIbl, TPYMIbBI U MOATPYNNHI (rIaBHas U 1modouHas). Ilepuoauueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOJIyYEHUsI CBEACHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.
Xumuueckue Gpopmynsl. UHAEKCH 1 KOAPPHUIIUEHTHI.
CocraBieHrne XUMHYECKUX POpMYII.
OTHOCHTENBbHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJIIPHAsI MACCHI.
Pacyer MaccoBo#i JOJTM XUMHUYECKOTO 3J€MEHTa M0 opMyJie BEIIECTBA.
Pacuernble 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENIBHON MOJIEKYIIPHOW MAcChl BELECTBA I10 €r0 XUMHU-
yeckoi (opmyrne. 2. BrruuciaeHne MaccoBOW MOJIM XMMHYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE IO €Tro
dbopmyre.
Tema Ne2
ATOMBI XUMHYECKUX 371eMeHTOB (10 )
OCHOBHbBIE CBEIECHHUS O CTPOCHMHM aTOMOB. ATOMBI Kak (opMa CYHIIECTBOBAHUM XHUMHYECKHUX
asieMeHTOB. JloKa3aTenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopaa. Ilnanerapnas
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Mozelb cTpoeHus atoMa. CocTaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI U HEUTpOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Macca. B3auMOCBA3b MOHATUH « NMPOTOH », « HEUTPOH », « OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas Maccay.
CoBpeMeHHOe onpe/IeIeHUE TOHITHUS «XUMUYECKHUM 3JIEMEHT». DJIEKTPOHBI.

N3o0TOonbl Kak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHYECKOIro »3JjieMeHTa. M3meHeHue uwucia
MPOTOHOB B SiApe aToMa — OO0pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. M3meHeHue wyucia
HEHUTPOHOB B sIIpe aToMa — 00pa30BaHKE U30TOIIOB.

CtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB XMMHUYECKHX 3JieMeHTOB Ne 1—20 mepuoaudeckoit
cuctembl JI. . MenpneneeBa. [loHATHEe O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CIIOE€
(3HEpPreTu4ecKOM ypOBHE).

[lepuoauueckuii 3aK0H U NEpUOANYECKAsT cucTeMa Xxumudeckux anementoB [[. V1. MenneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (PU3MYECKUN CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMepa
repuo/a.

WN3menenne cBoiictB anemeHtoB B IICXD JI. WM. MenneneeBa. IlpuuumHbel uH3MeHEHUs
METAJUIMYECKUX U HEMETAIUIMYECKUX CBOMCTB B IIEPUOJIaX U Ipymmax.

XapakTepucTuKa XHMMHUYECKUX DJJIEMEHTOB Ha OCHOBaHMM ux nojoxeHus B IICXD JI. W.
MeneneeBa u CTpOEHUs aToMa.

WNonnas cBszb. [lonsitue 00 noHHOM cBsizu. V3MeHeHHe 4ucia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICK-
TPOHHOM YypOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO JJIeMEHTa — OOpa3oBaHHE TIOJOKUTEIbHBIX H
OTpUIATCILHBIX HOHOB. HoOHBI, 0Opa3oBaHHBICE aTOMaMH METALUIOB MW HEMeTauioB. CXeMbl
oOpa3oBaHus HOHHOM cBsA3U. OOpa3oBaHUe OMHAPHBIX COCTUHEHHIA.

KoBasienTHast HenoJisipHass XUMHUUecKasi CBi3b. B3auMojeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-
HEMETAIJIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHHe [IByXaTOMHBIX MOJIEKYN MPOCTHIX BEIIECTB.
DJNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIHIL.

KoBasienTHasi monsipHast cBs3b. B3anmojelcTBHE aTOMOB XMMHYECKUX 3JE€MEHTOB-HEMETAJIOB
MEXTy co00i — oOpa3oBaHNe OMHAPHBIX COCTUHEHUH HEMETAIUIOB. DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD.
Mertannn4deckas cBs3b. B3anmojeiicTBiie aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEXKIY COOOi
— o0pa30BaHNE METAITNYECKUX KPUCTAIIOB.

JemoHcTpauuu. Mojenu aToOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lepuoanueckas cucreMa XMMHUYECKUX
anemenToB /1. 1. Menpeneena.

Tema Ne3

[Tpoctrie BemecTa (6 1)

[Ipocteie BemecTBa Mertauibl. [lonokeHne MeETaJIOB B MEPUOJUUYECKONW CHCTEME XHUMHYECKUX
aneMeHToB [l. 1. MenneneeBa. BaxHelire npocTeie BENECTBA — METAIJIBL: JKEJI€30, AIFOMUHHIA,
KalbIIUi, MarHuil, HaTpuii, kanuii. O0mre Gpusndeckre CBOMCTBA METAJLIOB.

[Ipocteie BemecTBa- HeMeTaILIbL. [10710’)KeHNE HEMETAIITIOB B TIEPUOJMYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX
anemenToB JI. 1. MenneneeBa. BakHelie mpocThlie BellecTBa — HEMETAIIbl, 00pa30BaHHBIC
aToMaMH KHCIIOpOJa, BOAOpOJa, a3oTa, cepwl, ¢ocdopa, yriaepoma. CrocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB K O0Opa30oBaHUIO HECKOJBKUX TMPOCTHIX BEIIECTB — AJIOTPOIHSL.
AnnoTtponHsle MOAUPHUKAMU KHcIopoaa, pochopa u onoBa. MeTauinueckue 1 HEMEeTAJUIMUECKHe
CBOMCTBAa NPOCThIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTH [EJIEHUS NPOCTHIX BEIIECTB HAa METaUIbl U
HEMETaJUTHI.

KonnuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHass macca. MomsipHbIE 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
[locrosinnass ABoraapo. 3akoH ABoragpo. KpaTHble eaMHMIIBI KOJMYECTBAa BEIIECTBA —
MUJUTUMOJIb U KUJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJISIPHAsT MAacChl BEIIECTBA, MUJITUMOJISIPHBIN U
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCnosib30BaHUEM MOHATHUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay, «MOJISPHBII
00BEM Ta30By», «ITOCTOSTHHAST ABOTaAPO».

Pacuernbie 3agaun. 1. Berarcnenue MoJIsIpHON Macchl BEIIECTB MO XUMHUecKuM (opmynam. 2. Pac-
YEeThl C HCIOJB30BAaHUEM TMOHATHH «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBINA
00BEM Ta30B », « MOCTOSIHHASE ABOTAIPO ».



Hemonctpauuu. Ilomydenne o3ona. OOpasipsl 0esoro u ceporo 0joBa, OENOro M KpacHOTO
¢dochopa. HekoTopsle MeTaIbl U HEMETAIIBI KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mojb. MoJiesb MOJIIPHOTO
o0BeMa ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

Tema Ned

Coenunenus XuMu4YecKux 3y1eMeHToB (114)

CreneHp OKHMCIIEHUS U BAJIECHTHOCTh. OnpeielIeHHe CTENCHU OKUCIICHMSI 2JIEMEHTOB 110 XUMUYECKON
dbopMyIie coeTuHEHUSI.

CocraBienue Gopmys OMHAPHBIX COEMHEHNH, 0OLIHMI cr1oco0 UX Ha3bIBaHUS.

Baxnelimme kiacchl OMHAPHBIX COEAMHEHWH - OKCHIBI U JIETYYHE BOJOPOJIHBIC COCIMHEHHSL.
bunapHble CcOeQMHEHUs: OKCHIbl, XJOpHUIbl, cynbduasl u ap. CocraBieHue ux QGopmyi.
[IpeacraBurenyu OKCUIOB: BOJA, YITICKUCIBIM a3 U HerauieHas u3BecThb. IIpeacraBurenu JieTydux
BOZOPOJHBIX COEUHEHHUN: XJIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHU B Boje. Tabmuia pacTBOPUMOCTH
TMIPOKCUZIOB U cojell B Boxe. lIpencraBurenu niesnoden: ruAPOKCUABI HATPUA, KAIUSA U KaJbLHs.
[lonsaTne O KadecTBEHHBIX peakuusax. MHaukatopel. 3MeHeHHME OKpackd HHAMKATOPOB B»
IEJIOYHOM cperie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanus. Kimaccudukanus kuciot. [lpeacraButenu KUCIOT: cepHasi, COs-
Has ¥ a30THasA. MI3MeHeHne OKpacku HHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOM cpene.

Conu Kak Mpou3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMU. X coctaB M Ha3zBaHus. PacTBopuMocCTh cojieil B
Bojie. [IpencraBurenu coneil: xnopus HaTpus, kKapOoHaT U ¢pocdat KaibLus.

AMop@dHBIE U KPUCTATUINYECKUE BEIIeCTBA. MEKMOIIEKYIISIpHbIE B3auUMOIeCTBUSA. THIIBI KpH-
CTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs, aTOMHasi, MOJIEKYJISIPHAs U METAJIIMYECKast. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJNIMYECKHUX PELIETOK. BelecTBa MOIEKYIAPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BELIECTB MOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHHUS.
Yuctele BeniecTBa U cMecu. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPIABIX U ra3000pa3HbIx cmeceil. CBoMCTBA yuC-
THIX BewlecTB M cMmecell. Ix coctaB. MaccoBast 1 0ObeMHas 10JIM KOMIIOHEHTa cMmecu. Pacdersl,
CBSI3aHHBIE C UCII0JIb30BAHUEM HOHSITUS «J10JIS.

Pacuernsle 3amaun. 1. Pacyer maccoBoil ' 00BbeMHOI A0j1el KOMIIOHEHTOB CMECH BEILECTB. 2.
Beruncnenne MaccoBoi J10JIM BELIECTBA B PACTBOPE 10 U3BECTHOM MACCE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
U Macce pacTBoputens. 3. BpluucieHne macchl pacTBOPSIEMOrO BELIECTBA W PACTBOPHUTEI,
HEOOXOJIMMBIX /ISl IPUTOTOBJIEHUS ONpPEAEIEHHOW MacCchl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MaccoBOM J0Jjei
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

HemoHncTtpauuu. OOpa3ibl OKCHUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHMW M coyied. Mojaenu KpHUCTallInYecKuX
peLIeTOK XJOopHuJa HaTpHs, aamasa, okcuga yriepoaa (V). B3peiB cmecu BogopoJa ¢ BO3ALYXOM.
Crnioco6bl pazaenenus cmeceit. JAuCTUISAINS BOIBI.

JlaGopaTopHble onbITHL. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BEILECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Pa3aenenue cme-
CEH.

Tema Ne5
W3menenus, mpoucxofsiiye ¢ BemectsaMu (9 )
q)I/ISI/I‘IeCKI/Ie SABJICHUA - ABJICHHA, CBA3aHHBIE C HW3MCHCHHEM KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘-IGCKOFO CTpOCHI/Iﬂ

BEILIECTBA MPU IOCTOSSHHOM €ro cocraBe. Dusnueckue SBICHUS B XUMHUU: JTUCTUIUISIMS,
KpUCTAJUTM3aIUs, BHITAPUBAHNUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IECHTPU(]YTrUpOBaHHE.

XUMHYECKUE peaklMKu- SIBJICHUS, CBS3aHHBIE C U3BMEHEHHEM cocTaBa BemlecTBa. [Ipu3Haku u yc-
JIOBUSI TIPOTEKAHWS XUMHUYECKUX peakiuil. [loHsTHe 00 9K30- W JHIOTEPMHUYECKUX PEAKIIUSX.
Peakiuu ropeHust Kak 4aCTHBINA CiIy4ail SK30TEPMHUYECKUX PEAKIIM, TPOTEKAIOUX C BbIIECIEHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEUIECTB.

XUMHYECKUE ypaBHEHHS. 3HaueHWE WHIEKCOB M Kod(pdummeHToB. CoCTaBlIeHHE YpaBHEHUM
XUMHUYECKUX PEaKIUH.

PacueTsl mo xuMuueckuMm ypaBHEHHSM. PelieHne 3aad Ha HAXOXKJICHHE KOJMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl UM 00BbEMa MPOAYKTA PEAKIMH MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00bEMY UCXOIHOTO
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BelecTBa. Pacuersl ¢ UCIOIB30BaHUEM MOHSTHS «IO0JI1», KOT/Ia UCXOJAHOE BEIECTBO JaHO B BUJE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOH MacCOBOM J0JIell pacTBOPEHHOTO BELIECTBA WIJIM COJIEPKUT OIpPENEICHHYIO
JIOJIEO TIPUMECEM.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o ckopocTu xuMuueckux peakiui. Katanuzaropel. ®epMeHTHI.
Peakuuu coenunenus. Karanutudeckne u HeKaTaIUTUYECKUEe peakiuu. OOpaTumbie U HEOOpaTH-
MBbI€ PEaKIUu.

Peakiuu 3amenieHust. DIEKTPOXUMUYECKUM Psii HAIPSDKEHU METalIoB, €r0 MCIOIb30BaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PeaKIMii MKy METalslaMd U PAcTBOPAMU KHCIIOT.
Peakiiuu BoITeCHEHUS OAHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METAILIAMHU.

Peakuuu o6mena. Peakiuu HelTpanuzanuu. YclioBUs NMPOTEKaHUs peakinii oOMeHa B pacTBopax
710 KOHIIA.

Tunsl XUMHYECKUX peakiuil (M0 MpHU3HAKy «YHCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEHIECTB M MPOAYKTOB

peakiuny) Ha MpUMEpPe CBOWCTB BOJAbL. Peakius pas3nokeHus — 3JIEKTpoJiu3 Bojabl. Peakiuu
COCIMHEHUS] — B3aUMOJEWCTBUE BOJbl C OKCHUAAMM MeETauioB U HemeTawioB. [loHsAtue
«TUAPOKCUABD). Peakuuu 3amemieHuss —  B3aUMOJCHCTBUME BOJbl C  ILICJIOYHBIMU U

IeI0YHO3EeMENbHBIMU MeTallIamMu. Peakiy oOMeHa (Ha mpuMepe Tuapoin3a cyiabGuaa aTlFOMUHHS
1 KapOu1a KajbIlus).

Pacuernbie 3amaun. 1. Boruncnenue mo XMMHUYECKUM YpaBHEHUSM MAacChl WM KOJUYECTBA Bellle-
CTBa 110 M3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJJHOTO M3 BCTYMAIOUINX B PEAKIHIO BEIIECTB
WIN TPOAYKTOB peakuuu. 2. BolurmcneHue Macchl (KOMMYECTBa BeUIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa
peaKIyM, ecily H3BeCTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COICPIKALIETO ONPEACICHHYIO JOJIO0
npumeceid. 3. Bpluucinenne macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEAKIUH, €CIU
M3BECTHA Macca pacTBOpPa M MAacCOBast I0JI1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. [Ipumepsl ¢pusznyeckux sBIEHUN: a) miuaBjieHue napaduna; 6) BO3roHKa nojaa Win
OCH30MHON KHCJIOTHI; B) pAaCTBOPEHHE MEpMaHTaHaTa Kamus; T) Aud@y3us ITyIIHCTHIX BEUIECTB C
ropsiiel 1aMnoyku HakanuBaHus. [Ipumepbl XUMHUUYECKUX SBJICHUI: a) ropeHue mMaruusd, gocdopa;
0) B3aUMOJEICTBHE COISTHON KHCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) TOJIYYE€HHUE THAPOKCHIA MEIU
(11); r) pacTBOpeHHUE MOMYYSHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTAX; J1) B3auMoeiictere okcuaa meau (1) ¢
CEpHOU KHCIIOTOW TPHU HArpeBaHUM, €) Pa3IOKEHUE TEpPMaHTaHaTa Kalus, >X) B3aUMOJECUCTBUE
pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAIaMM; 3) pa3JiokKeHHe NepOKCHIa BOJOPOa; 1) 3JEKTPOIU3 BOJIBL.
Jlaboparopubie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHApEHUsl BOJBI U CHHUPTA IO UCUE3HOBEHUIO UX
Karenb Ha GuiabTpoBaibHON Oymare. 4. OKuciIeHUue MeIH B IUIAMEHU CIIUPTOBKU WU TOPENKH. 5.
[TomyTHEHUE U3BECTKOBOM, BOJIBI OT BBIIBIXaEMOTO YTIEKUCIIOTo Ta3a. 6. [loaydeHne yriekucioro
raza B3aMMOJICHCTBHEM COZIbI M KHUCIIOTHIL. 7. 3aMelneHue Meaud B pactBope xyopuaa memu (1)
KEJIE30M.

Tema Ne6

ITpakTukym Ne 1

[Ipocreiimue onepanuu ¢ BemecTBoM (5 1)

1. IlpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTH MpHU paboTe B XMMHUECKOM KaOuHerte. [Ipuembl obpaieHus ¢
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U HarpeBaTEILHBIMHU MPUOOPaMH.

2. Habmronenus 3a MU3BMEHEHUSMU, TIPOUCXOSIIUMU C TOPAIIEH CBEUOiA.

3.04ncTKa 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

4. Tlpyu3HaKu XUMHUYECKUX PEAKLIUM.

5. IlpuroroBiieHHE pacTBOpa caxapa v ONpeIeSICHNE MACCOBOM JIOIU €r0 B paCTBOPE.

Tema Ne7

PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 351eKTPOIUTOB (104)

PactBopenune kak ¢u3uko-xumuueckuil mpouecc. [loHsTHE O ruapaTax W KpUCTAIIOTHIpPATaX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BE-
IIeCTB OT TeMmeparypbl. HacklllleHHbIe, HEHACHIIIIEHHbIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUECHUE
PacTBOPOB JUIS IPUPOLBI U CEIBCKOIO XO341CTBA.



OnexrponauTuyeckas auccouuanys. [loHsaTre 06 MEKTPOIUTHIECKON AUCCOUUAIMN. DIEKTPOIUTHI
U HEIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M AMCCOLMANUHU DJIEKTPOJUTOB C Pa3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOU
cBs13u. CTerneHb 3IeKTPOTUTHYECKON aucconranyy. CHIbHbIE U cllabble SIEKTPOIHTHI.

OCHOBHBIE MOJI0KEHUS TEOPUH IIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIUN.

HonHble ypaBHEHHs peakluil. YCIOBUS MPOTEKaHUs PEaKIMU OOMEHa MEXKIY JIEKTPOJIUTaMHU 10
KOHIIa B CBETE MOHHBIX NpecTaBieHuil. Knaccudukanus HOHOB U MX CBONCTBA.

KucnoTsl B cBeTe TEOpHH IEKTPOIUTHUECKON nucconmanuu. Kinaccudukamus. Juccornumanus Kuc-
JIOT ¥ UX CBOWCTBA B CBETE TCOPUU IJICKTPOIUTHYECKON Iucconrannuu. MOJEKyIsIpHbIE U MOHHBIC
YpaBHEHMsI peakUUil KUcioT. B3aumoneicTBue KHUCIOT ¢ METaUIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUH Psijt
HaIpPsDKEHUN MeTaJuloB. B3anMozecTBre KUCIIOT ¢ OKCUAAMH METAJUIOB. B3aumMonencTBue KUCIoT
C OCHOBaHMSIMH — pPEAKLHS HEUTpanu3aluu. BzaumoaencTBue KUciaoT ¢ coisiMu. Mcnons3oBanue
TaOJIUIBl PACTBOPUMOCTH JJIs1 XapAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHOBaHMSI B CBETE€ TEOPHH DJICKTPOIUTHUYECKOW auccornmanuu. Knaccudukanms. Auccounarus
OCHOBAaHUI M UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOJIUTHYECKON nuccouuanuu. B3aumoneincreue
OCHOBAHMH C KHCJIOTAaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHJIAMH M COJsIMH. Mcnosip3oBaHue TaOIUIBI
pacTBOPUMOCTH  JJIl  XApaKTEPUCTHKM XMMMYECKHX CBOWCTB OCHOBaHui. Pasnoxenue
HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHMM NP HarpeBaHUU.

O06o011ieHne cBeieHui 00 okcHu1ax, UX KilacCu(UKaui U XUMUYECKUX CBOIMCTBaX.

Conu B CBETE TEOPUU DJICKTPOIMTHUYECKON muccormanuu. Krnaccudukanus. CBoiicTBa coneii B
CBETE TEOPHUH DJIEKTPOIMTHUECKON Aucconanuu. B3anmonencTeue coieil ¢ MeTamulaMu, yClIoBUs
IIPOTEKAaHUsl JTHUX peakuuid. B3anMonencTBue coiel ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHMSIMU U COJISIMU.
Hcnonb3oBaHue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH U1 XapaKTEPUCTUKY XMMUYECKHX CBOWCTB COJIEH.
I'eneTnyeckas cBs3b MEXAY KJIaCCAMHM HEOPraHUYECKMX BEIECTB. | €HETUYECKHE Psibl METAIUIOB U
HEMETAJIJIOB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHUCIHUTEIb M BOCCTAaHOBHUTENb, OKHCIIEHUE U
BoccTaHOBJIeHUE. COCTaBICHUE YPAaBHEHUN OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUHA METOJOM
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBolicTBa BelleCTB N3YYEHHBIX KJ1accoB coequHeHni B ceete OBP. CBolicTBa MPOCTHIX BEIECTB —
METAJJIOB M HEMETa/NIOB, KHUCJIOT M COJell B CBET€ NPEACTaBICHUM OO0 OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX IPOLIECCAX.

JemoHcTpanuu. McnblTaHue BEIIECTB M MX PAacTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOAHOCTB. JIBHMXKEHHE
OKpPALIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM IIOJ€. 3aBUCUMOCTH D3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOHN
KHUCJIOTBI OT KOHLIEHTpAIMu. B3auMoaeincTBiue HIMHKA C CEPOM, COISTHON KUCIOTOM, XJIOPUIOM MEIU
(). Topenne maruus. BzanmoeiicTBHE XITOPHOM U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlaGoparopubie onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHble JJi1 paCTBOPOB KUCIOT (COJITHOW WUITM CEPHOM).
9. Peakiuu, XxapakTepHble AJs PAacTBOPOB IHienoye (TMApOKCHAOB HaTpus uiau kamus). 10.
[TonyueHre W CBO¥CTBA HEPAaCTBOPUMOIO OCHOBaHWs, Hanmpumep rumpokcuma meau (I1). 11.
Peakiiun, xapakTepHble AJsl pacTBOPOB coiei (Hampumep, s xiopuna meau (11). 12. Peakin,
XapakTepHble [UUIsi OCHOBHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, A okcuja Kaneuus). 13. Peaxnum,
XapaKTepHBbIE JJIs1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HallpUMep, Ui YIIIEKUCIIOTo ra3a).

Tema Ne§

ITpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (2 1)

6. MloHHbIE peakiu.

7. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMM, OKCHJIOB 1 COJICH.

Tema Ne9

[TopTpetHas ranepest BeTUKUX XUMUKOB (1 1)

[ToBTOpenune marepuana 8 Kiacca — OCHOBHBIX MOHSTHH, 3aKOHOB U TEOPUN Yepe3 3HAKOMCTBO C
JKU3HBIO M JIESITEIBHOCTBIO YYEHBIX, OCYIIECTBUBIIMX HUX OTKpbiTHE: [lapauensc, P. boiinb,
M.B.Jlomonocos, /I.11.Mennenees, N.A.KabmykoB, A.ABoranpo, C.Appenuyc.
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2. TpeGoBaHus K YPOBHIO TOJATOTOBKH OOYyYaIOIIUXCS
ITpu n3yyeHnH XMMHUU B OCHOBHOM HIKOJIe 00ecrieunBaeTcs JOCTHKEHHE TUYHOCTHBIX,
METANpPEIMETHBIX U IIPEAMETHBIX PE3YyIbTaTOB.
JInunocTHbIE:

-B IEGHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOM cpepe - 4yBCTBO TOPAOCTH 38 POCCHICKYIO0 XUMUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOILIEHHE K TPYy1y, LEJICYCTPEMICHHOCTD;

-(opMupoOBaHUE IICHHOCTH 370POBOT0 U 0€3011acCHOT0 00pa3a KU3HU; YCBOSHUE MPABUI
MH/IMBUYyaJIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30M1aCHOI0 MOBECHUS B UpE3BbIUAlHBIX CUTYALIMSIX,
YTPOKAIOLIUX KU3HU U 30POBbIO JIFOJIEH;

-B TPYAOBOH cdepe - FOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BbIOOpY AajibHeHei 00pa3oBaTesbHOM
TPacKTOpUH;

-B [103HABaTEJIbHON (KOTHUTUBHOMN, MHTEIUIEKTYaJIbHOM) cepe - yMEeHUE yIpaBisiTh CBOEH
[103HABATEJIbHOM 1€ATEIbHOCTHIO.

-(popMUpPOBaHUE OCHOB 3KOJOTUYECKOM KYIbTYPbl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO DKOJIOTHYECKOTO MBIIIEHUS, Pa3BUTHE OIBITA 3KOJOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHON
pedIeKCHBHO-0IIEHOYHON M MMPAKTHYECKOW JIEATETHHOCTH B KU3HEHHBIX CUTYallUsX;
MertanpenmeTHsle:

-YMEHHUE CAMOCTOSITEIILHO ONPEENIATh LEJIN CBOEro 00y4eHusl, CTaBUTh U (POPMYJIUPOBATh
1151 ce0s1 HOBBIE 3aJjau B y4€0e U IO3HABATEIbHOM JesITeIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U MHTEPECHI
CBOEH MM03HABATENbHOMN AEATEIbHOCTH;

-YMEHHUE CAMOCTOSATEIBHO IIJIJAHUPOBATh ITyTH JTOCTH)KEHUS LIEJIEH, B TOM YHUCIIE
aJIbTepHATHBHBIE, 0CO3HAHHO BHIOMpATh Hanbouee 3¢hpekTuBHBIE CIOCOOBI pelIeHNs yIYEOHBIX U
[I03HABATEJIbHBIX 33/1a4;

-YMEHUE COOTHOCUTH CBOU JICHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU PE3YyJIbTaTaMHU, OCYIIECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH IEATETBLHOCTH B MIpOLiecce TOCTHKEHUS PE3yNbTaTa, ONpeesTh CIOCOObI
JEHCTBUM B paMKax MPeJI0KEHHBIX YCIOBUHM U TpeOOBaHU, KOPPEKTUPOBATh CBOU JEUCTBUS B
COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIIENCS CUTYyalueH;

-yMEHUE OLIEHUBATh IPABUIILHOCTD BHINIOJHEHUS Y4eOHOI 3a1a4u, COOCTBEHHbIE
BO3MOKHOCTH €€ peLlICHNUs,

-BJIaJICHUE OCHOBAMH CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLIEHKH, IPUHATHUS PEILIEHUIN U OCYIIIECTBIICHUS
OCO3HaHHOTO BBIOOPA B yueOHOM U MO3HABATENbHOMN €ATEIbHOCTH;

-YMEHUE OIpeEeATh MOHATHUS, CO3/1aBaTh 0000IIEHHs], YCTAaHABIMBATh aHAJIOTHH,
KJ1accu(UIUpPOBaTh, CAMOCTOSTENILHO BEIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUH JUIs KJlaccuuKanuy,
YCTaHABIIMBATh IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTD JJOTMUECKOE PaCCyKICHHE,
YMO3aKJII0ueHUE (MHAYKTUBHOE, TE€YKTUBHOE U MO aHAJIOTUH) U JIe1aTh BHIBOJIBI,

-YMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHATh U IPe0Opa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIEJIN U CXEMBbI
IUIs pelIeHnsl yd4eOHBIX U O3HABATENbHBIX 33/1a4;

-yMEHHUE OPTaHU30BbIBaTh Y4eOHOE COTPYAHUUECTBO U COBMECTHYIO JESATEIBHOCTh C
YYUTEJIEM U CBEPCTHUKAMMU; paboTaTh MHIMBHIYyaIbHO U B IPYIINE: HAXOIUTH 00IIee PelIeHne 1
pazpemath KOHGIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMSI MO3ULIUN U y4E€Ta HHTEPECOB; (POPMYIHPOBATh,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHMUE;

-yMEHHUE 0CO3HAHHO HCII0JIb30BATh PEUEBbIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3a/1a4eil
KOMMYHHKAIIUH [Tl BEIPa)KEHHUSI CBOMX UYBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTEN; IUIAHUPOBAHUS U
pEryJslnn CBOEH NEATENBHOCTH; BIaJICHUE YCTHON U MMCbMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTMYECKOMN
KOHTEKCTHOM peYbIo;

-(popMupOBaHUE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIOIb30BaHUS HHPOPMAIIIOHHO-
KOMMYHMKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTH;
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-(popMUpOBaHUE U PA3BUTHE YKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHUS, yMEHUE TIPUMEHSTH €r0 B

MMO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COIMAJILHOM MIPAKTUKE U MPOPECCHOHATHHOW OPUECHTAITHH.

[IpenmerHsie:
1.B no3naBarensHOM cdepe:
- ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KUIAKUX, Fa3000pa3HBIX BEIECTB, BBIACIISS UX CYIIECTBEHHBIC
MIPU3HAKU;
-XapaKTepru30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh TPUUUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTHKAMHU BEILIECTBA;
- pacCKpbIBaTh CMBIC]I OCHOBHBIX XUMHUUYECKHUX MOHATUH "aToM", "Monekyna", "XuMuueckui
aneMeHT", "mpocToe BenecTBo", "'ciiokHOE BellecTBO", "BAJICHTHOCT', UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUHU;
- 1300paXkaTh COCTaB MPOCTEHUIIINX BEIIECTB C OMOIIBIO XUMUYECKUX (DOPMYII U CYITHOCTh
XUMHUYECKUX PEAKLUN C IOMOIIBIO XUMUYECKUX YPABHEHUN;
-- BBIYUCJISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MACChl BEILIECTB, & TAKKE MACCOBYIO
JIOJII0 XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAMHEHUSX ISl OLICHKU UX MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;
- CPaBHMBATh 110 COCTAaBY OKCHU/Ibl, OCHOBAHUs, KUCIIOTbI, COJIU;
- KJIacCU(UIIUPOBATH OKCUIBI M1 OCHOBAHWSI [0 CBOWCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;
-110JIb30BATHCS 1A0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMUYECKOU MOCYAOM;
- POBOJIUTH HECTIOKHBIC XUMHYCCKHE OTIBITHI M HAOJIOICHUS 32 N3MEHEHUSIMU CBOWCTB BEIICCTB B
MPOLIeCCe UX MPEBPAIeHUIT; COOII0IaTh MpaBUila TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MPU MTPOBEICHUN
HaOJIIOIEHUI U OIIBITOB;
- pa3yinyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI U MIEI0YH, [T0JIb3YSICh HHIUKATOPAaMH; OCO3HABATh
HE00XOTUMOCTh COOJIOICHHSI Mep 0€30ITaCHOCTH TP OOPAIICHUN C KUCIOTaMH H IIEIIOYaMH.
- packpbIBaTh CMbICH Nepuogndeckoro 3akona /. 1. Menneneena;
- OIIUCBIBATH U XapPaKTEPHU30BATh TAOJMIHYIO (DOPMY TIEPUOTHYECKON CHCTEMbI XUMHUYECKHIX
3JIEMEHTOB;
--XapaKTepPU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIIEP U PACTIPECIICHUE YHCTIa JIEKTPOHOB IO JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MAJIbIX [IEPUOI0B IIEPUOANYECKON CUCTEMBI, @ TAKKE Kaaus
Y KaJIbIIHS;
- pa3InyaTh BUJIbI XUMHYECKOU CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJIIPHYIO, KOBAJIECHTHYIO
HETIOJISIPHYIO U METAJUTHYECKYIO;
- U300paXkaTh NMEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYIIBI BEIIECTB, 00Pa30BAaHHBIX XUMUYECKIMHU CBSI3SIMU
pa3HOro BU/A;
- BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUTMYECKUX;
- XapaKkTepu30BaTh XUMUUYECKHE 3JIEMEHTHI U UX COEAMHEHUSI HA OCHOBE MOJIOKEHHUS SJIEMEHTOB B
MEPUOINYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHHUS UX aTOMOB;
-XapaKTepru30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUCHHUE MEPUOJUIECKOT0 3aKOHA U
MEPUOINYECKON CUCTEMBbI XUMUYEeCKUX 371eMeHTOB JI. V1. MeHeneeBa; 00BsICHATh CYTh
XUMHUYECKUX TMPOIECCOB U X MPUHIIUITUATIBHOE OTIUYHE OT (PU3NUECKHX;
- Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU M YCJIOBUS MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;
- YCTaHaBIIMBATh MPUHAJIE)KHOCTh XUMUYECKON PEAKIIMHU K ONPEACIEHHOMY THUITY TIO OJJHOMY U3
KJIaCCU(PMKAIIMOHHBIX MMPU3HAKOB: 1) 10 YHCIIY M COCTaBY MCXOIHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB
peakiuu (peakiuy COeTUHEHMS, Pa3I0KEHUs, 3aMeIlIeHUs] U 0OMeHa); 2) MO BBIICICHUIO UITU
MTOTJIOMICHUIO TETJIOTHI (PEAKIINMK YK30TEPMUYECKUE U IHAOTEPMUYECKUE); 3) 110 U3MEHEHHUIO
CTENEHEH OKUCIICHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB (PEaKLUU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE); 4)
0 0OpPaTUMOCTH TIpoIiecca (peakiuu oOpaTUMbIE K HEOOPATHMBIE);
- COCTaBJISITh YPABHEHUS IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMM KUCIIOT, IEI0Y€eH, COJeil; OJIHbIE U
COKpaII¢HHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIMii 0OMEeHa; ypaBHEHUS OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIINIA;
- MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XUMUUECKUX PEAKITUHN TT0 (opMysiamM/Ha3BaHUSIM UCXOIHBIX BEIIECTB;
OTIpEETISATh UCXOAHBIE BEIIeCTBa M0 (hopMynam/Ha3BaHUSM MPOIYKTOB PEAKIUY;
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- COCTaBIISITh YPaBHEHUS PEAKIIMil, COOTBETCTBYIOLIUX MOcaeAoBaTeIbHOCTH ('enouke")
MpEeBpaLICHUI HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;
- BBISIBJISITH B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOLIUE O MPOTEKAHUN XUMUYECKON
peaxkuuu;
- IPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
- OIPENENATh XapaKTep CPeIbl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIOT U IIEIOYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJIUKaTOPOB;
- IPOBOJUTH KAUECTBEHHBIE PEAKIUH, TOATBEPKIAIOIINE HATUYUE B BOJIHBIX PACTBOPAX BEIIECTB
OTJIETTbHBIX HOHOB
- OIPENENITh MPUHAIC)KHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 U3YUEHHBIX
KJIaCCOB/TPYIII: METAJUIBl U HEMETAJUIbI, OKCH/IbI, OCHOBaHHMS, KUCIIOTHI, COJIH;
- COCTaBIIATH (DOPMYIIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSM;
- OIPEIENSATh BAJIECHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIIEHUS JJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;
- COCTaBIIATH (DOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH MO BaJICHTHOCTSIM M CTENEHSIM OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB, a TAK)KE 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIe PACTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHHUIA U
COJICH;
- O0BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MCHEHHS (DH3UYECKUX M XUMUYECKHX CBOMCTB IMPOCTHIX BEIICCTB
(MeTaJIoB M HEMETAJJIOB) M UX BBICHINX OKCUIOB, 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMU BTOPOTO U TPETHETO
MIEPUOJIOB;
- Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTePHBIE /IS FPYII OKCHJIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX;
- Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBONCTBA, XapaKTepHbIE IS KAXKIOTO U3 KI1aCCOB HEOPTAHUYECKUX
BCILIECTB: KUCIOT, OCHOBAHHIM, COJICH;
-IIPUBOMTD MIPUMEPHI PEAKIIU, MTOATBEPKIAOIINX XUMUYECKUE CBOWCTBA HEOPTAaHUUECKUX
BCIIIECTB: OKCHIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHHUM M COJICH;
- OIPEENATh BEIECTBO-OKUCIUTENb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEh B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUSIX;
- COCTaBIIATh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHC (U1 U3YyYSHHBIX peakluii) Mo
MPEAJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;
- IPOBOJUTH J1AOOPATOPHBIE OIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XMMIUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.
2.B 1IEHHOCTHO - OPUEHTALMOHHOH cdepe:

-aHaJIM3UPOBaTh M OLIEHUBATh MOCIEACTBUS ISl OKpYKaloLe cpebl ObITOBON 1
MIPOM3BOJICTBEHHOM JEATENFHOCTH YEIIOBEKa, CBI3aHHOM C rmepepadOoTKON BEIIECTB.
3. B tpynoBoii chepe:

-IIPOBOJIUTH XUMUYECKUHN IKCTIEPUMEHT;
4. B cdepe 06e30mMacHOCTH KUZHEACITEIbHOCTH:

-OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IPHU OTPABICHUIX, 0’KOTAX U JPYTUX TPAaBMax, CBSI3aHHBIX C
BELIECTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.
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3.Tematnueckoe MIIaHUPOBAHUE 110 XUMHH, § KJIacc,
(2 yaca B Hezielt0, Bcero 68 yaco)

HanmenoBanne TeMbl

Bcero
JacoB

W3 aux

[TpakTueckux
pabor

JlaGopaTopHbIX
IKCIICPHMEHTOB

KonTposbHbIX
pabor

Bsenenue.

5

1

Tema 1.
ATOMBI XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB

9

1

Tema 2.
IIpocTsle BemecTBa

Tema 3.
CoennHeHne XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB

19

Tema 4.
N3meneHus,
MPOUCXOASIIUE C
BCIIESCTBAMU.

11

Tema 5.

PactBopenue. PacTBopsl.
CaoiicTBa pacTBOpOB
31EKTPOJIUTOB.
OKHCIIUTENTBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaxiuu.

16

Hroro

68

10

14




IToypouHoe I1aHMpOBaHKE 110 XUMUH, 8 KJIacC

(2 gaca B Henenio, Bcero 68 gacos), YMK O. C. I'abpuensina

NoNo Tema ypoxka H3ydaembie BONIPOCHI OKCIEPUMEHT: TpeboBaHus K ypOBHIO Kanen
n/n J1. - IeMOHCTPALIMOHHBIN | ITOATOTOBKU BBITYCKHHUKOB | JIapHBII
JI. - nabopaTopHBIit MeCsIIT
Beepnenue (5 yacon)
1. [Ipenmer xumum. Uro uzyuaet xumus. [Ipocteie u . Komnekuu u3nenuii | 3HATh/TIOHUMATb. CeHts10pb
Bewectna. cioxHbIe BemecTBa. CBolicTBa U3 aJIOMUHUSA U CTEKJIA. | ~XUMUYECKUE MOHATUA:
BEIIECTB. aTOM, XMMHYECKUN
XuMudeckun 3yeMeHT. Popmsl DJIEMEHT, BELIECTBO.
CYIIIECTBOBAHUS XUMUYECKOTO YmMmerb
aiieMeHTa. XUMHUYECKUE SIBJICHUS UX -OIPENENATh: - IPOCThIE U
OTIUYHE OT (PU3NUECKUX SBICHHM. CJIOKHBIE BEIIIECTBA.
JloCTHXXEeHHST XUMHUH U X 3HATH/TIOHUMATH
MPABUJILHOE HCIIONIb30BAHHE. -XUMUYECKUE TOHSATHUS:
Wcropust BOBHUKHOBEHUS U XUMUYECKast peaKkius,
pPa3BUTHUS XUMHUH. 3aKOH COXPAaHEHUS OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUHU
Macchl BELIECTB. (3aKOH COXpaHEHUsI MacChl
BCIIECTB).
2. Kpatkas ucropus Ponb xumum B jX13HU YesloBeEKa. 3HAaTh: CeHTs0pb
pPa3BUTHUS XUMHHU. JocTrXeHus: XUMUH U X -KaK XUMHS BIUSET HA
MPAaBUJILHOE HCIIOJIb30BaHHE. KU3Hb YEJIOBEUECTBA;
Kpatkuii ouepk pa3BUTHs XUMHUSL. - OCHOBHBIE 3Tarbl
Pa3BUTHUS XUMUH;
- OCHOBHBIE 3Tallbl
pPa3BUTHS XUMUH.
3. 3HaKU XUMHUYECKUX 3HaKU XUMUYECKUX HJIEMEHTOB. 3HaTh: CeHTs0pb
AJIEMEHTOB. Ha3Banus XuMn4eckux 31€MEHTOB -Ha3BaHUs (JIATUHCKUHN U
AJlpeca XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. PYCCKUU SI3BIK;
-Ha3BaHUS XUMHUYECKUX
2JIEMEHTOB;
4. Ilepnonnueckas O603HaueHne XUMHUYECKUX YmMmers CeHTs0pD

CHUCTEMa XUMUYECKUX
anemenToB J[.1.

3neMeHTOB. O011Iee 3HaKOMCTBO €O
CTpyKTypoit Tabnuusl JI.W.

-Ha3bIBaATh: XUMHUYCCKUC
OJICMCHTEI IO UX CUMBOIJTY,




Meuneneesa.
BxonHO KOHTPOJIb
3HAHUH.

MenpeneeBa: nepuoibl U FPYIIIbL.

HEPHOBI OOJIBIIINE U
MaJible, TPYIIIBI U
HOJrPYIIIE (TJIABHBIC U
MMOOOYHBIC).

OtHocHuTenbHasg
aTOMHasI Macca.

Xumuueckasi opmyiia, HHIIEKC,
KOX((UIIMEHT, 3aICH U YTCHUE
dopmyn. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAsI
macca.

3HaTh/IIOHUMATE
-XAMHYECKUE IOHSATHS:
OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHas
Macca, XMuMU4YecKas
dhopmyna

YMeTh

-OIPEeEIATh:
KaueCTBEHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
BEIIIECTBA IT0 XUMHYCCKON
bopmyie

-BBIYHCIIATE!
OTHOCHUTEIbHYIO
MOJICKYJISIPHYIO MaccCy
BEIIECTBA; MACCOBYIO
JIOJTFO XUMHYECKOT'O
aeMeHTa 1o Gopmyie
COCIUHEHMS.

CeHts10pb

Tema 1.

ATOMBI XUMHYECKHUX 3J1eMEHTOB (9 yacoB)

(6)

OrtHOCHUTEIBHAA
MOJIEKYJISIpHAsl Macca.

OTtHocuTeNbHASI MOJIEKYJISIPHAS
Macca. ATOMHas €IMHULA MACCHI.

3HaTL/TIOHUMATh
-XAMHWYECKHE TTOHSITHS:
OTHOCHUTEIbHAS Macca,
xumuueckas popmymna
YMeTs

-OIpPEIESATh:
Ka4eCTBEHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB
BEIIECTBA 10 XUMHUECKOH
bopmyie

-BBIYUCIISITE:

CeHTs0pb
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OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO MacCy
BEIIECTBA; MACCOBYIO
JIOJTF0 XUMHYECKOTO
aJeMeHTa o Gopmyiie

COETMHEHMSI.
2-3. | CtpoeHnue aToma. DJeKTpoHHass 000J09Ka aToMa. . Ilepnoguueckas Ymetn CeHts10pb
(7-8) | U3menenus B cocTaBe | DHEPreTHYECKUE YPOBHU CUCTEMA XMMHUYECKUX -COCTaBJISITh: CXEMBI

A7Iep aTOMOB. (3aBepLLIEHHBIN, HE3aBEPIICHHBII). anementoB /l. U. CTPOCHHS aTOMOB TEPBBIX
CTpoeHue AIeKTPOHHBIX 000I0UYECK Menieneena. 20 s71eMEeHTOB B
aTOMOB  MepBbIX 20 37IEMEHTOB B NEPUOANYECKON crcTeMe
nepuoanueckon cucreme [1.1. -00BSACHATH: (PU3UUECKUIA
MenneneeBa. I3meHeHHe CBOICTB CMBICJI HOMEPOB IPYIIIBI U
XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB B Ipejiesax nepuoja, K KOTOpbIM
MaJIbIX IIEPUOJI0OB U TJIaBHBIX MPUHAJJICIKUT DJIEMEHT B
HOJArPYMII. [ICX3 .. Meunneneena,
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB B MpeJenax
MaJIbIX IIEPUOJIOB U
TJIABHBIX MOATPYIIIL.
4. Nonbl. MonHas HNoHbI MON0XKUTENBHBIE U . Mognenu 3HaTh/TIOHUMATH Cents0pb
9) XUMUYECKAs CBS3b. orpunarensHeie. OOpa3oBaHue KPUCTAJNINYECKOU - XUMUYECKOE MTOHSTHE:
noHOB. MloHHas XuMHuecKas CBA3b. | PEIIETKU XJIOpHUIa WOH,
HaTpusl. MOHHAsi XMMHYECKas CBA3b
YmeTh
-OIPEAENSATh HOHHYIO
CBSI3b B XUMHUYECKUX
COEIMHEHUSIX.
5-6. | KoBanentnas B3aumopeiictBue atomoB 35eMeHToB | JI. Monenun 3HaTh/TIOHUMATD OxTa6pb

(10-11) | HenonsipHast CBSI3b. — HEMETAJUIOB MEXKIy COOOM. KPUCTATINYECKUX -XUMUYECKUE TTOHATUSA:

KoBanenrtnas KoBaneHntnas HenosspHas v pelIeToK aMasa u KOBaJICHTHAsI HETMOJIApHAast

noJjrsipHasd CBA3b.

KOBQJICHTHAs MOJISIpHAsi CBA3b.
DJIEKTPOOTPUIIATEITBLHOCTb.

rpagura.

" KOBAJICHTHAs IOJIAApHAA
CBA3b
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VYmMmeThb

-OIPECIISTh
KOBAJICHTHYIO CBSI3b B
COCJIMHCHUSIX.
7. MeTtannnyeckas B3auMozaeiicTBue aTOMOB METAJLIIOB 3HaTL/TIOHUMATH OKTs10pb
(12) | cBs3b. Mex 1y coboi — 00pa3oBaHue -XUMHYECKOE MOHSTHE:
METaJUIMYECKON CBSI3U. METaJNInYeCcKasi CBA3b
O0600111eCTBICHHBIC JIEKTPOHEI. YMmetb
-OIPENENATh: TUIl
XMMHYECKOM CBSI3H B
MeTaJuIax.
8. O06o6mIeHne Pemenue ynpaxHeHUI U TECTOB. OKTA0pb
(13) | cucremaruzarus [ToaroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe.
3HaHUI 10 TEME
«ATOMBI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOBY.
9. Kountponbhas pabota | PazHoypoBHEBOE TECTUPOBAHHE 110 OxTa0pb
(14) | mo teme «CtpocHue TeMe «ATOMBI XUMHUYECKHUX
atomMa. XHUMHYECKasi | 3JIEMEHTOBY.
CBSI3bY.
Tewma 2. [Ipoctsie BemecTBa (7 4acoB)
1. Mertasisl - IpoCThIE ITonoxenue anementoB metayioB B | JI. Komueknusa meramnos. | YmeTs: OxTa0pb
(15) BEILIECTBA. I1.C.X.D. I.1. Menaeneena -XapaKTepUu30BaTh:

Crtpoenue aToMoB MeTaiioB. O6mue
¢uznyecKkue cBOMCTBAa METAIIJIOB.

CBA3b MEXy CTPOCHHEM U

CBOMCTBAaMHU METALJIOB
-HCIIOJIL30BaTh

MIPUOOPETEHHBIE 3HAHUS
JUISL KPUTUYECKOU OLIEHKHU
nH(popManuy o MeTaax,

UCIOJIBb3YEMBIX B OBITY
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2. IIpocteie BemectBa - | [lonoxxenue snementoB HemetaiioB | 1. Komnekuus VYmMmeThb OkTs10pb
(16) | HemeTasLIBL B MIEPHOMYECKON CHCTEME. HEMETAJIJIOB. -XapaKTepU30BaTh:
CtpoeHue aTOMOB HEMETAJLIOB MOJIO’KEHNE HEMETAJUIOB B
KoBasneHTHas HEMosIpHasi CBSI3b. NEPUOINIECKOM cucTeme;
®uznyeckue CBOWCTBAa HEMETAJLIOB. CTpOEHHE aTOMOB
Asiotponusi. HEMETAJUIOB.
3-4. | KonnyectBo KonnuecTBo BelecTBa ¥ €IUHUIBI 3HaTh/TIOHUMATD OxTa0pb
(17-18) | BemiecTBa. MOJISIpHBIA | €r0 U3MEPEHHS: MOJIb, MMOJTb, -XUMHUYECKUE TTOHATHS:
00BEM razos. kMoutb. [locTosinnas ABoraapo. MOJIb,
Monspnas macca. [Tonsitue o MOJIIpHas Macca
MOJIIPHOM 00BbEME Ta30B. YmeTh
HopmanbsHbie ycioBusl. - BBIYHCIISAT: MOJIIPHYIO
Maccy, KOJIMYECTBO
BEIIECTBA.
5-6. 3agaun Ha CnencrBue 3akoHa ABOTrajpo. 3HaTL/TIOHUMATh Hos6pn
(19-20) | BbIUMCIICHHE MACCHI, Boinonnenue ynpaxHeHui ¢ - XUMUYECKOE TOHATHUE!
00BEMa, KOTMYECTBAa | HCIOJIb30BAaHUEM MOHSATHI: MOJISIPHBIN 00BEM
MOJICKYJI U BEIIECTBA. | «OOBEM», «MOIIbY, «KOJIHUECTBO YmMmeTh
BEIIIECTBA», «MACCa», «MOJISPHBII - BBIYHCIIATE: IO
00BeM. KOJIMYECTBY (Macce)
ra3oo0pa3HoOro BeliecTBa
ero oobem, 1o 0obeMy
ra3oo0pa3HoOro BeliecTBa
€ro KOJUYECTBO (Maccy).
1. Cremnenb okucienus. | buHapHble coenuHeHus. J1. O6pasiibl OKCUAOB, Ymerb Hos6pb
(21) IlonsiTHE O CTEIEHU OKUCIICHHUS. XJIOPUJIOB, CYJIb(UIOB. - Ha3bIBaTh: OMHApHBIE
OmnpeneneHue CTeNeHN OKUCIEHUS B COEUHEHUS 110 UX
OMHAPHBIX COCTUHECHUSIX. XUMUYECKUM (popMyiam
Cocrasnenue hopMyIibl OUHAPHBIX -OMpeieNsTh: CTEeTEeHb
COCIMHEHUH 110 CTETICHH OKHCIICHHS, OKHCIICHHS DJIEMEHTOB B
o0mmui cnocod UX Ha3BaHMUS. COCTUHEHUSIX.
2-3. | Baxkueiimue Ki1acchl OKcHIBI ¥ JIETYYHE BOJIOPOTHBIE J1. O6pasisl OKCHUIIOB. 3HaTh/TIOHUMATh Hos6pn
(22-23) | buHapHBIX COEITMHEHMUSI: PactBops1 XUMHUYECKOE TIOHSTHE!
COEJTMHEHUM. CocraBieHne XUMHUIECKUX (GopMyl1, | XJIOpOBOAOPOAA U OKCHJIBI
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Bonopoansie

coenuuenns. OKCUIEL.

ux Ha3BaHue. Pacuetsl o hopmynam
OKCH/JIOB.

aMMHMakKa.

YMerb

- Ha3bIBaTh: OKCHUJIBI IO UX
dhopmynam

- OIPEIENSTh: CTEIIEHb
OKHCJICHHUS JIEMEHTOB B
OKCHJIax

- COCTaBJIATh: (POPMYIIBI
OKCH/JIOB.

4, OcHoBaHusL. CocraB u Ha3BaHnue ocHoBanuil. Ix | JI. O6pa3iiel menouei u 3HaTL/TIOHUMATH Hos6pn
(24) knaccuukanus. MHAUKaToOpHI. HEPaCTBOPUMBIX —XUMHUYECKUE TIOHSATHS:
OCHOBaHUH. OCHOBAHUS, IIEIOYH.
HN3Menenue okpacku YmeTp
WHMKAaTOPOB B -Ha3bIBaTh: OCHOBAHMUSI 110
LIEJIOYHOM cpee. ux popmymnam
-COCTaBJISITh: XUMUYECKHE
(hopMyJIBI OCHOBAHHIA
- OIPEIENSITh: OCHOBAHUS
1o ux Gpopmysam.
5. Kucnotsr. CocraB 1 Ha3BaHUE KUCIOT. Ux J1. O6pasiibl KUCTIOT. 3HaTh/TIOHUMATD Jlexabpb
(25) knaccuukanus. UHAUKaToOpHI. W3meHeHne okpacku -XUMHUYECKHUE TIOHSTHE:
WH/IMKATOPOB B KMCJION | KUCIIOTA, LIEJI0Yb.
cperne. YmeTh
- Ha3bIBATh:
KHUCJIOTHI TI0 UX (opMysiam
-COCTaBJISTh: XUMHUECKHUE
(hopMyITBI KUCITOT
- OMPEAETATh: KUCIOTHI IO
ux Gpopmynam.
6-7. Conu. CocraB 1 HOMEHKJIATypa COJIEH. J1. OO0pa3sisl coneit. 3HaTh/IOHUMATD Jlexabpb
(26-27) CocrasnieHue GopMyJ coiei. -XUMHYECKOE MOHATHE:
COJb
Ymetn

- Ha3bIBATh: COJIU IO UX
dhopmynam
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-COCTaBJIATh: XUMUIECKHUEC
(hopMyIIBI coneit
- OMPEIEIIATh: COH MO MX

dhopmynam.
8. O0001EeHuEe 1 Knaccudukanus Bemects. 3HaTL/TIOHUMATH Jlexabpb
(28) | cucremaruzanus YrpakHeHUs B COCTaBIICHUN - XUMUYECKOE TTOHSITHE:
3HAaHUU IO TeMe (dbopMy1 BEIECTB 110 UX HA3BAHUSM. KJIacCH(pUKaIMs BEIECTB
«CoenuHeHns Pacuernl o xumMuueckum VYMeTh
XUMHYECKHUX dbopmynam. - BBIYHCIISATH: MACCOBYIO
AJIEMEHTOBY. Y POK- JIOJIK0 XUMHYECKOTO
urpa aeMeHTa 1o Ghopmyie
COCTUHEHMUS,
KOJIMYECTBO BEIECTBA,
00beM UITU Maccy
BEIIIECTBA I10 €T0
KOJIMYECTRY.
9-10. | AMopdHubIc 1 BemecrBa MouekyispHaoro | Jl. Monenu 3HaTh/TIOHUMATD Jlexabpb
(29-30) | kpucramIHYeCcKHe CTpOCHHS.  3aKOH  IOCTOSIHCTBA | KPUCTAUTHICCKUX -3aKOH TIOCTOSIHCTBA
BEIIIECTBA. BellecTB. MoJeKynspHble, UOHHBIC, | PEIIETOK. COCTaBa BEIIECTB
Kpucrammueckue aTOMHBIE 5 METAJUINYECKHE YmeTp
PEIIeTKH. KPUCTAILITNYECKHE PEIIEeTKH. -XapaKTepU30BaTh: CBA3b
3aBUCHMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT MEXTy COCTaBOM,
TUTA KPUCTAJUIMYECKOM PEIIeTKH. CTPOEHHEM U CBOMCTBaAMU
BEIIIECTB.
11. Yucrtele BelecTsa u [TonsitTue o umcrom BemiectBe U | JI. OOpasisl cmeceil. YMerTs. Jlexabpb
(31) | cmecnh. cMmecu, ux ommume. [Ipumeps | JI. «Pa3nenenue cmecu - o0Oparmarbcs ¢
cmeceil.  CrocoObl  pa3feneHus | peuHoro mnecka u XUMHYECKOH TIOCYI0i 1

cMecer. QuncTKa BELIECTB.

IIOBAPEHHOM COJIN».

1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
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12-13. | MaccoBas nois [lousTHe O p[OJIE KOMIIOHEHTa B YMers Jlexabpb
(32-33) | KOMITOHEHTOB U cMecu. Berumucienne MaccoBoid 10511 - BBIYUCJIISITH: MacCOBYIO

CMECH. KOMITOHEHTa B CMECH. JIOJTFO BEIIECTBA B

IIpomexyTOUHBIN pactBope.

KOHTPOJIb 3HAHUH.
14-15. | Pemienue O06o001IeHNEe U CHCTeMAaTHU3aINS Pemenue 3agau u SHBapb
(34-36) | ynpaxxaeHuii Ha 3HaHWH Mo TeMe «MaccoBasi 10 YIPOKHCHHH.

BBIUHCIICHHE BEIICCTBAY. [ToaroroBka k

MacCOBOM J0JIH KOHTPOJILHOM padoTe.

BEIIIECTBA B PacCTBOpPE

WJIN CMECH.

O6o006menne u

cUCTeMaTH3aIHs

3HAHUI 10 TEME

«MaccoBas 1oJ1s

BEIIECTBAY.

16. [TpakTnueckas pabota | Beruucnare maccy caxapa u o0bem YMerb SAuBapp
(37) | Nel. «IlpuroroBneHue | BOJBI HE0OXO0TUMBIC JUTST -Mcnonp30BaTh

pacTBopa caxapa ¢ MPUTOTOBJICHHS PACTBOPA. npUOOpeTEeHHbIC 3HAHUS

3a1aHHOM MacCOBOM JUTSl IPUTOTOBJICHHUS

JI0JIel pacTBOPEHHOTO pPacTBOPOB 3a/IaHHOI

BEIIECTBAY. KOHIICHTPAIINH.
17. [TpakTtnyeckas pabora | OdpopmiaeHue paboThI. Ymers SHBapb
(38) Ne2. «AHamu3 BOIBI». - oOpamaThes ¢

[TpakTryeckas pabora
Ne3 «HaOmronenus 3a
TOpsILIEN CBEYOUM.

XUMHUYECKOH MOCYA0H U
1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.

- ACTIOJIH30BAaTh
pUOOpETEHHBIE 3HAHUS
JJIsL KpI/ITPI‘IeCKOfI OII€HKH
uH(poOpMaInu 0 BOJE.
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18. O06o0menue u Pemenue 3amau W yOpakKHEHHH. SAuBapp
(39) | cucremaruzanus [ToaroroBka K KOHTPOJILHOM padore.
3HAHM 110 TeMe
«Coenunenue
XUMHYECKHX
AJIEMEHTOBY.
19. Kontponbhas pabota | PaznoypoBHEBOE TeCTUpOBaHHE. SAuBapp
(40) | mo temam «IIpocTeie
BEILECTBAY,
«CoenuHeHns
XUMUYECKHX
AJIEMEHTOB.
Tema 4 «M3meHenust, mpoucxosmme ¢ Bemecrsamuy» (11 gacos).
1-2. | SABnenus pusuueckue | Ousnyeckue spieHus. [lonstue o | [I.I'openus maruus 3HaTh/TIOHUMATD ®eppainb
(41-42) | u xuMHYeCKHe. XUMUYECKHX SBJICHUSIX U UX OTIUYHE JI. Oxucnenve Meau B | -XUMHYECKUE TTOHSITHS:
XUMHUECKUE oT buznueckux SIBJICHUH. | IJIJaMEHU CIUPTOBKHU. XUMUYECKas peaKiys,
peaxkuuu. Xumnueckass peakuus. IIpusnaku u | JI. [lomyTHeHHE KJIacCU(UKaLUs PeaKIui
YCIIOBHSI MPOTEKAaHUs XHMHYECKUX | U3BECTKOBOM BOJbI (3K30TEpMUYECKHE U
peakuuit.  Ok3orepmuueckue  u | JI. [lomyuenue SHJIOTEPMHUUYECKUE
SHAOTEPMUYECKHE PEAKIUU. YIJIEKHUCIIOTO Tra3a. peaKIum).
3. XUMHUECKUE 3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BEIIECTB. 3HaTh/TIOHUMATH ®deBpaib
(43) | ypaBHeHwsL. [ToHsiTHE O XMMUYECKOM YpaBHEHUH. -3aKOH COXPaHEHHUsI MacChl
3HaueHue MHJIEKCOB " BELIECCTB
K03 PHUITUEHTOB. CocraBnenue YMmetb
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH. - COCTaBJISATh: YPaBHEHUS
XUMHYECKHUX PEAKIUH.
4-5, PacueTn! 1o Pemenue pacueTHbIx 3a1a4. YMeTh deBpanb
(44-45) | xuMHYECKIM - BBIUUCIISATH: KOJIMYECTBO
YpaBHEHUSIM. BEIECTBA, MAaCCy WU
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00BEM 110 KOJINYECTBY
BEIIECTBA, 00bEMY WIH
Macce peareHTOB HiIH
MPOJIYKTOB PEAKIIUH.

6-7.
(46-47)

Turel XUMHYECKUX
peaKuuu.

CylIHOCTh peakiuid pa3yIokKEHHUs,
COEIMHEHUS, 3aMEIICHUEe U OOMEHA.
[TonsiTe O CKOPOCTH XUMHYECKHX
peakuuil. KaranusaTopsr.
CocraBieHUe ypaBHEHUH peaKIHil
YKa3aHHBIX TUIIOB.

JI. Xumudeckue peakiuuu
Pa3IUYHBIX TUIIOB.

3HaTh/IIOHUMATE

- XMMHUYECKO€ TMOHSTHUE:
KJaccu(pUKaIys peakiui
YMmeTh

-OTPEEISITh: TUIIBI
XUMUYECKHUX PEaKLUU 110
YHCIIy U COCTaBY
UCXOHBIX U MOTyYEHHBIX
BEILIECTB.

®deBpanb

(48)

THIel XUMHUYECKUX
peakiuii Ha mpumMepe
CBOWCTB BOJIbI.

XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI. THUIEI
XUMHYECKUX PEaKIUi.

YMeTh

- XapaKTepu30BaTh:
XUMHYECKHE CBOICTBA
BOJIBI

-COCTaBIIATh: YPAaBHEHUS
XUMHUYECKUX PEaKIui
XapaKTEePU3YIOLIUX
XHMHYECKHE CBOMCTBA
BOJIBI U OTIPECIIATH UX
THII.

Maprt

(49)

[TpakTnueckas padota
Ne. 4 «IIpuznaku
XUMHAYECKHIX
peaKkuuii».

YMeTs

- COCTaBJISATh: YPaBHEHUS
XAMHYECKHUX PEaAKIUn
-HCHOJIb30BaTh:
MIPUOOPETEHHBIE 3HAHUS
JUTSL 6€30I1acHOr0
oOparreHus ¢
BEIISCTBAMH.

Mapt

10.
(50)

0O00011eHne n
cUCTEMAaTHU3aInsg
3HAHUU IO TEME

Pemenne 3a1a4 u ynpaxxHeHuU.
[ToaroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe.

Mapt
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«3meHeHus,
MPOUCXOJISIINE C
BEIIIECTBAMI.

11. Konrponbnas pabora | PasHOypoBHEBOE TeCTHpOBaHUE. Maprt
(51) | mo teme «M3meHeHus,
IIPOUCXOSIINE C
BEUICCTBAMMY.
1. PactBopeHue kak PactBopsl. I'maparst. J1. PacTtBOpeHue Maprt
(52) | ¢pusuko — Kpucramnoruaparsl. TerioBbie 0e3BoIHOTO CcyJbdaTa
XUMUYECKHUM IPOLECC. | SABICHUS IIPU PACTBOPEHHUH. meau (1) B Boze.
Tunsl pacTBOpoOB. HacpinieHHble, HEHACBIILEHHBIE U
[IEPEHACHIILIEHHBIE PACTBOPBHI.
3HaueHUe pacTBOPOB.
2-3. | DnexkrtponuTHYecKass | DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIHTHI. J1. WcneiTanue BemiecTB | 3HATH/TIOHUMATh Arnpenb
(53-54) | nuccoumnanmusi. DNEKTPOIUTHYECKAsd JUCCOLMAlMA. | M HX PAacCTBOPOB  HA | - XUMUYECKUE MOHATHA:
Crenenp aucconuanyu. CUIbHBIE U | 3JIEKTPOIPOBOJAHOCTD. JNEKTPOJIUT U
cyabble 31eKTpoauThl. Jucconuanus HEDJIEKTPOJIUT,
KHCJIOT, OCHOBAHHMM U COJIEH. JJIEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOLALM.
4. Honnble  ypaBHeHus | CyIIHOCTh peaKkiil HOHHOTO J. Ilpumeps! peakuui, YMers Anpens
(55) | peakuwmii. 0oOMEHa U YCJIOBUS MX MPOTEKAHUSI. UIYIIMX 1O KOHILA. - OOBSICHATD: CYITHOCTb
CocraBieHne MOJHBIX U peaxkuuii HFOHHOTO OOMeHa
COKPAILLEHHBIX MOHHBIX ypaBHEHUI - OIIPENENATD:
peakiuii. Tabmuia pacTBOpUMOCTH BO3MOXHOCTb IMPOTEKAHUS
KHCJIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH B BOJIE. peakuuii HOHHOro OOMeHa
710 KOHLIA.
-COCTaBJISITh: IOJIHBIE U
COKpaIIeHHbIE HOHHBIE
YPaBHEHUS PEAKLUI
oOMeHa.
S. [TpakTuyeckas pabota YmeTh Arnpeinb
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(56)

Nob. «YcoBUs
MPOTEKAHUS

XUMHUYECKHX PeaKIui
MEXIYy  pPacTBOpaMH

- COCTaBJISATh: TIOJHBIC U
COKpAIICHHBIC YPaBHEHUS
peakmuii ooMeHa.
OOpamarbest ¢

JEKTPOJIIUTOB 10 XUMHYECKOH TOCYy 0,
KOHI[Q. pacTBOpamMH KUCIIOT H
HIEJIOYEH.
6-7. Kucnotsl, nx Omnpenenenne KUCIOT KaKk JI. Peakuun YMers Arnpenb
(57-58) | kmaccudukarys u anekTposintoB. Knaccudukanus XapaKTepHBIC IS - Ha3bIBaTh KUCIJIOTHI
CBOIICTBA. KHCIIOT IO Pa3JIMYHBIM MPU3HAKAM. PacTBOPOB KUCIIOT - XapaKTepU30BaTh:
TunudHble CBONCTBA KUCIOT: (constHOM U cepHOi); XUMHYECKHE CBONCTBA
B3aMMOJICHCTBHE UX C METaJNIaMH, MIPUHAIICKHOCTD KHCJIOT.
OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, BEIIECTB K KJIaccy - OIPEIENATh:
OCHOBaHUSIMHU U COJSIMU. Psint KHCIIOT. BO3MOYKHOCTH IPOTCKAHHS
HAPSDKEHUS METAIJIOB. JI. 3amenienue menu B TUMIUYHBIX PEaKuil
pacTBope XJOpHIa MEIU | KUCIIOT.
(1) sxene3om.
8-9. OcHoBaHwus1, UX Omnpenenenne OCHOBaHUN Kak JI. Peakmun Ymertpb Amnpenb
(59-60) | knmaccudukanys u anexTposinToB. Kinaccudukanus XapaKTEepHBIC TS - Ha3bIBaTh OCHOBAHUS:
CBOMCTBA. OCHOBaHUH. TUnM4HBIE CBONCTBA PacTBOPOB LIEIOYEH. - XapaKTepU30BaTh:
OCHOBAaHMI; B3aUMOJICHICTBUE C JI. Ilonyuenue XMMHYECKHUE CBOMCTBA
KHCTIOTaMU (peaKius HEPaCTBOPHMOTO OCHOBaHUH.
HENTpaIu3aum), B3auMOJIeCTBIE OCHOBaHWUSI. - OIIPEIENATh:
1IEJI0YEe C pacTBOPAMHM COJIEH U BO3MOXHOCTb MPOTEKAHUS
OKCHJaMH HeMeTalioB. Pa3noxxenue TUTIUYHBIX PEaKIuit
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM. OCHOBaHMM.
10-11. | Okcugsl, ux CocraB okcunoB, ux knaccudukamus | JI. Peakuuu, VYMeTs Maii
(61-62) | kmaccudukarys u HEeCoJIe00pa3yromie u XapakTepHbIC IS - Ha3bIBaTh OKCH/IBI
CBOIICTBa. coneoOpa3yroue (KUCIOTHBIE U OCHOBHBIX OKCH/IOB. - OIPEIENSATh:

ocHOBHBIE). CBOMCTBA KUCTOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHUJIOB.

JI. Peakiumn,
XapakTepHBbIE IS
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB.

MIPUHA/IIEKHOCTD BEILIECTB
K KJIACcCy OKCHJIOB
-XapaKTEepU30BaTh:
XUMHYECKHE CBOMCTBA
OKCH/JIOB.
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12-13.
(63-64)

Comn, ux cBOMCTBA.

OnpeneneHue cojield Kak
ANEKTPOIUTOB. XUMUYECKUE
CBOIiCTBA cojieH, 0COOEHHOCTH
B3aUMOJCHUCTBHUS C METaJLIaMH.
BzaumoneiicTBue ¢ KUCIIOTaMU,
Iej049aMu M coyisiMu (pabota ¢
Ta0IMIEH PAaCTBOPUMOCTH )

Ymetn

- Ha3bIBaTh COJIU.

- OIPEIEIATh:
MPUHAJJIC)KHOCTD BELIECTB
K KJIacCy CoJiei

- XapaKTepU30BaTh:
XUMHYECKHE CBOMCTBA
COJIEH.

Maii

14,
(65)

I'eneTnueckas CBI3b
MEXIY KJIacCaMU
HEOPTraHUYECKHUX
COEeIMHEHUI.
[IpakTuyeckas padora
Ne5 «CBoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBAHHIA,
OKCHJOB U COJICH.

ITousaTHe 0 reHeTUYECKOI CBI3U U
FEHETUYECKUX PsAJlax METAJIJIOB U
HEMETAaJLIOB.

YMmeTh

- XapaKTEepPU30BaTh:
XUMHYECKHE CBOICTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB
- COCTaBJISATh: YPaBHEHUS
XMMHYECKUX PEaKIUH,
XapaKTepU3yIoLIe
CBOMCTBAa HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

YMeTs.

- oOparmarbes ¢
XUMHUYECKOHN NTOCYZ0U U
peakTuBamMu

- pacrio3HaBaTh OIBITHBIM.
MyTEM PacTBOPBI KUCIOT
H IIeJI0OYCii.

- ONIPEAEIIATh:
BO3MO>KHOCTB TTPOTEKAHUS
peaxiuit HOHHOTO OOMeHa
IO KOHIIA.

Maii

15.
(66)

[TpakTudeckas pabota
Ne6. «Pemenne
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a7a4y.

Mai
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16. Nrtorosas KonTposbHOE TeCTUpOBaHUE. Mait
(67) | xouTpoOsBHAS paboTa

17. OKHCIMTENIBHO- IlonsTHE OKUCICHUE U 3HAaTE/IIOHUMATE Maii
(68) | BoccTaHOBHTENIBHBIE BOCCTAHOBJICHHE, OKMCIUTEIHN U - XUMHYECKHE MOHATHS:
peaKkiuu. BOCCTAaHOBUTEIH, ONPECIICHHE OKHCJIUTEND U
CTENEHU OKHUCIICHHS DJIEMEHTOB. BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE,

- OIIpCACIATh: CTCIICHD
OKHUCJICHUA 3JICMCHTA B
COCIMHCHNU

Il OpranuzanuoHHsbIil pazuen
Onucanue yueOHO-METOUYECKOTO U MaTEPHAIBHO-TEXHIHUECKOT0 00ecredeHusi 00pa3oBaTeILHOTO Mpolecca

Y4eOHo-MeToAnYecKOe 0OecTeuyeHre MPorpaMMBl.
Pabouas mporpamma opreHTHpOBaHa Ha Ucnoiib3oBanue yaeOnnka O.C.I"abpuensaa «Xumus. 8 xkinace». M.: lIpoda, 2012.

Mertonuyeckue mnocoous:
O.C. T'abpuensH. «Xumus. 8-9 kmaccel: MeToauueckoe mocooue». M.: «Ipoda», 2000.
O.C. I'abpuensu, H.I1. BockoboitankoBa, A.B. flmrykoBa «Xumust. 8 kinacc. HacronpHas kaura 1 yuutensi». M.: «/Ipoday, 2004.
M.IO. I'opkoBeHko. «XuMusl. 8 Ki1acc: MOypoUyHble pa3paboTku K yueOHukam». M.: «<BAKOy, 2004.
B.I'. lenucoBa «Mactep-kiacc yuutens xumuu 8-11 xkimaces». M.: «Ilnanera», 2010.
B.I'. lenucoBa «Iloypounsie rutansl mo yueouuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 kiaccey. Boarorpan: «Yuurensy, 2005.
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B.E. EBcturaeeB «MeTtouueckrue peKOMEHJAIMN K KOMIUIEKTY TaOiuIl «XUMUS B TEXHOJIOTHUSX CENIbCKOTO X03siicTBay. M.: « {IEHTP MHTII», 2004.

B.E. EBcTurneeB « XuMHUYECKHI 3KCIIEPUMEHT C MCTIOJIb30BaHUEM MUKponabopaTopun». M.: « IEHTP MHTII», 2001.

KoHTpONbHO-U3MEPUTENBHBIN MaTEPHUAIL:
I".I1.AOkuH «3anaun u ynpaxsHeHnus no xumun». M.: «lIpocsemenue», 1980.
H.IT.I'aBpyceiiko «IIpoBepounbie pabOTHI IO HEOPraHUUECKo XxuMuu. 8 Kmace». M.: «IIpocsemienuey», 1990. — 5 mr.
A.C.I'ynkoBa «500 3amgau mo xumun». M.: «lIpocBemienue», 1977.
P.I1. Cyposuesa, C.B.CodpoHoB «3amanus i CaMOCTOSTEIBHOM padoThI Mo XuMuUH. 8 Kimacey». M.: «lIpocsemnienuey, 1993.

JvnnakTnyeckui Matepualt:
H.IT. BockoGoitnukoBa, U.B. I'anbiruna, M.B. I'aneirnna «Xumus. 8-9 kimaccel. Jlunaktudyeckue kaprouku». M.: «Benrana-I"pag», 2004.
T.C. Hazaposa, B.H. JlaBpoBa. «KapTbel-UHCTpyKLUHU AJI NPAKTUUECKUX 3aHATUHN 10 XxuMuu 8-11 knacce». M.: «Bnanocy, 2004.

[""W. Wtpemmnep, I'.A. ITnuyruna «/{ugaktudeckue urpsl npu o0yueHuu xumMuny». M.: «Zpodar, 2005.

HunakTuyeckue KapTOuKu
e PeOychbl «XuMHUYECKHE 2TIEMEHTBD». 3a1a4i Ha BHIYMCICHUE XUMUYECKUX JIEMEHTOB B POAYKTaX MUTAHUS.
e «CBos urpa» (Meramisl — Hemerannsl — beiToBast Xumust)
e VYpaBHEHUs peaKkU Ul
e Okcupasl
o Comn
e PacTBOpBI
e PacTBOpBI
e Brruucnenue w, ¢
e  Munepaisl

MarepuanbHO-TEXHUYECKOe 00ecrieyeHre MporpaMMbl
OcHoBHOE 000pyIOBaHUE:!

o tenesuzop «HUNDAI 2107»

e HOyTOYK «ASPIRE»

e pHTepakTuBHAs nocka «HITACHI»
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e npoekrop Epsn EMP X5

e Bujeo-npourpsiBaresib «<SAMSUNG»
e DVD-npowurpeiBarens «SAMSUNG»
® JICMOHCTPALMOHHBIN CTON

® CTOJ YUYHUTENs

BBITSDKHOM 1IKad

YUYCHHUYECKHUE CTOJIBI M CTYJIbSI OJJMHAKOBOTO pa3mepa
mKagbl

MeJIoBast I0cKa

tabnuma Meneneea

kosoHnku SVEN

KOMITBIOTEPHBIN CTOJ

OCHOBHOE OCHAIIICHHUE:
MukponabopaTopuu 1o XuMuu-14 mryx.
Becwr: BYJI - 50 5M, BOJL.

[Ipubop st monydyeHus ra3os.

[Tpubop m1a cpaBHEHHS COACPKAHUSI YTIIEKUCIIOTO ra3a BO B/IIXaEMOM U BBIABIXa€MOM BO3/YXE€.
IItaTuBe

O3onarop

JlabopaTopHas nocyna

Yawku Iletpu

3aKHMBI

umpn

CTeKIIHHEIC TAJIOYKU

Epumxu 115 npoMBIBKY IPOOGHPOK
[IpoGupxu

Bonbme ko0

Mauiteie Kosob1

Habops!l XuMHUYeCKHX peaKTHUBOB
ITopTpeTsl XUMHUKOB

Ta0auer:
Tabnuma pacTBOpUMOCTH
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DJEeKTpOHHBIE OpOUTANIN M THOPHIHBIE O0JIaKa

Tunel XUMUUYECKUX CBsI3Ed

Kommuext Tabmui «XuMust B TEXHOJIOTUSAX CENTbCKOro Xo3siicTBay (dpopmar 420 Ha 630) (8 mTyk):
Tadmuual. «XUMHA B CEIIBCKOM XO3SIUCTBEY

Tabmuua 2. «PerynupoBaHue MpOLECCOB Pa3BUTUS PACTCHUN

Tabmuma 3. «AHAIU3 U YIY4YIICHUE TIOUBY.

Tabmuua 4. «A30T — OCHOBA 3eMJICACTHSI

Ta6muma 5. «Kimaccudukamnus ynodpeHuii»

Tabmuua 6. «CHUKEHUE COIepIKaHUsI HUTPATOB B OBOIIAX .

Tabmuma 7. «3ammuTa pacTeHU OT OOJIE3HEH U BpEIUTEIICH»

Tabmuua 8. «XpaHeHue u nepepadoTKa CETbCKOXO035HCTBEHHON TPOTYKIIHH)

Tabmuua 9. «IloBbiienue 3¢ (heKTUBHOCTH MPOU3BOACTBA MPOLYKIIMH KHUBOTHOBOICTBA
Tabmuna 10 «XuMudecKkre mporecchl Py IKCIUTyaTallil aBTOTPAKTOPHON TEXHHUKI

Cnucok urepaTypsl
B.H.Anekcanapos, B.M.EmenbsnoB «Otpaisitoniue BemectBa». M.: «Boenuzaar», 1990.

B.I".Anznpocosa, B.A.Kaprnios «BHekmaccHast paboTa o XMMHUH B celNbCcKoi mKome». M.: «IIpocBemnienney, 1983.
JLM. Bpeiirep «Hecrannaptasie ypoku. Xumus. 8,10,11 kinaccei». Bonrorpan: «Yuutensy», 2004.

A.N.byces, N.I1.LEpumos «Onpenenenne, noHsaTus, TepMuHbl B xumun». M.: «lIpocsemenne», 1981.

H.H. bypunckas «Y4eobnsle skckypcuu o xumum». M.: «lIpocsemienuey, 1989.

A.A. I'pabenkuit, T.C.HazapoBa «Kabunetr xumun». M.: «[IpocBeuienuey, 1974.

P.I". iBanoBa «Ypoxku xumui. 8-9 kinaccy». M.: «IIpocsemenue», 2001. — 2mr.

A.C.Kopomenko «O6yuenne xumuu B 7 kinaccen. M.: «IIpocsemenue», 1988.

H.E. Ky3nenoBa «O0ydeHue XuMHH Ha OCHOBE MEXIpeAMETHON uHTerpanuu. 8-9 kinace». M.: «Benrana-I'pad», 2005.
C.M. Kypranckuii «/IHTe/IeKTyalbHbIE UTPBI IO XUMUM». M.: «5 3a 3HaHuA», 2006.

HO.I'.Opnnk «Xumuueckuil kanengockomn». Munck: «Hapoanast acseray, 1988.

I'.b.1llynsnun «3JTa yBrnekarenabHas XuMus». M.: «Xumus», 1984.

AM.1Onun, B.H.Cyukos, FO.A.Kopoctenun «Xumus 11 Bacy. M.: «Xumus», 1986.

MULTIMEDIA — nonnepxkka kypca:
«XUMHSI HEMETAIITIOBY;
«QneKTpoHHbIH cripaBouHUK «Kupuina u Medboaus»;
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DneKTpOHHOE MpHIIoKeHne K «Macrtep-kiiace yuutens xumun 8-11 kinaccbn»
«Xumus. Bupryansnas nadopaTopusi».

Ilepeuenb BuEOKACCET:
«XuUMus BOKPYT Hac»
«OCHOBBI XUMHM»
«XUMHAYECKUE DJICMCHTRI
«M.B. JloMmoHOCOB»
«JI.1.Menneneen»

HNuTepHer-pecypcebl:

Alhimik www.alhimik.ru

KoHCIEeKThI 10 XUMUH IS IIKOJIBHUKOB WWW.chemistry.r2.ru, www.khimia.hl.ru
Xumus g scex Www.informika.ru

Xumus st Bac www.chem4you.boom.ru

Xumus. O0pa3zoBaTeabHbIN CalT It KOALHUKOB WWW.hemi.wallst.ru
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